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1. Introduccién

Esta programacion didactica se integra en la Programacion Anual del Departamento de
la Familia Profesional Electricidad-Electrénica, del IES Politécnico Jesus Marin, para el
moédulo especifico de Automatismos Industriales, perteneciente al Ciclo Formativo de
Grado Medio en Instalaciones electrotécnicas y automaticas. Se realiza teniendo en
cuenta los criterios establecidos en el Proyecto Curricular, por el Equipo docente del
ciclo, y de acuerdo con el marco legal establecido.

Esta programacion didactica pretende recoger en un documento, el conjunto de
decisiones en relacion con la organizacion del proceso de ensefianza aprendizaje del
presente modulo profesional especifico, de manera que:

Existan unos criterios comunes entre los profesores que imparten el modulo o
ciclo.

Pueda efectuarse una reflexion sobre el desarrollo del trabajo a realizar y que
esta sea parte integrante de la actividad docente.

Se realice una planificaciéon siguiendo los criterios marcados por la normativa
existente, el centro educativo y el propio departamento de familia profesional y
gue la misma quede recogida por escrito.

Se haga un seguimiento de ese trabajo de acuerdo a un plan, por el
departamento, el centro y la inspeccién educativa.

Se conozca por parte de la comunidad educativa ese plan de trabajo.

2. Normativa de aplicacion
Real Decreto 177/2008, de 8 de febrero, donde se establece el titulo de Técnico en
Instalaciones Eléctricas y Autométicas y fija sus ensefianzas minimas.

ORDEN de 7 de Julio de 2009, por la gue se regula el Curriculo correspondiente al
Titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas.

DECRETO 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de
los Institutos de Educacion Secundaria.

ORDEN de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certificacion,
acreditacion vy titulacion académica del alumnado que cursa ensefianzas de formacion
profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Autébnoma de
Andalucia.

Proyecto Educativo IES Politécnico Jesus Marin.

3. Objetivos Profesionales del moédulo

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales del ciclo
formativo que se relacionan a continuacion:

a) ldentificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando planos vy
esquemas Yy reconociendo los materiales y procedimientos previstos, para
establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

b) Delinear esquemas de los circuitos y croquis o planos de emplazamiento
empleando medios y técnicas de dibujo y representacion simbdlica normalizada,
para configurar y calcular la instalaciéon o equipo.

¢) Calcular las dimensiones fisicas y eléctricas de los elementos constituyentes de
las instalaciones y equipos aplicando procedimientos de calculo y atendiendo a
las prescripciones reglamentarias, para configurar la instalacion o el equipo.

d) Valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando catalogos y
unidades de obra, para elaborar el presupuesto del montaje o mantenimiento.



e) Seleccionar el utillaje, herramienta, equipos y medios de montaje y de seguridad
analizando las condiciones de obray considerando las operaciones que se
deben realizar, para acopiar los recursos y medios necesarios.

f) Identificar y marcar la posicion de los elementos de la instalacion o equipo y el
trazado de los circuitos relacionando los planos de la documentacion técnica con
su ubicacion real para replantear la instalacion.

g) Aplicar técnicas de mecanizado, conexiéon, medicion y montaje, manejando los
equipos, herramientas e instrumentos, segun procedimientos establecidos y en
condiciones de calidad y seguridad para efectuar el montaje 0 mantenimiento de
instalaciones, redes, infraestructuras y maquinas.

h) Ubicar y fijar los elementos de soporte, interpretando los planos y
especificaciones de montaje, en condiciones de seguridad y calidad para montar
instalaciones, redes e infraestructuras.

i) Ubicar y fijar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas interpretando planos y croquis para montar y
mantener equipos e instalaciones.

j) Conectar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas mediante técnicas de conexion y empalme, de
acuerdo con los esquemas de la documentacion técnica, para montar y
mantener equipos e instalaciones.

[) Analizar y localizar los efectos y causas de disfuncibn o averia en las
instalaciones y equipos utilizando equipos de medida e interpretando los
resultados para efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

m) Ajustar y sustituir los elementos defectuosos o deteriorados desmontando y
montando los equipos y realizando maniobras de conexién y desconexién
analizando planes de mantenimiento y protocolos de calidad y seguridad, para
efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

n) Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccion, sefiales y
pardmetros caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacion y protocolos
establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el
funcionamiento de la instalacion o equipo.

fi) Cumplimentar fichas de mantenimiento, informes de incidencias y el certificado de
instalacion, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para elaborar la
documentacion de la instalacién o equipo.

g) Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencion de riesgos
laborales y medioambientales, sefialando las acciones que es preciso realizar en
los casos definidos para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

Cualificaciones Profesionales y Unidades de Competencia del
modulo

Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tension ELE257 2
(R.D.1115/2007, de 24 de agosto), que comprende la siguiente unidad de
competencia:

UC0822_2: Montar y mantener instalaciones de automatismos en el entorno de
viviendas y pequefa industria.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcién
de montaje y mantenimiento de instalaciones de automatismos en pequefias
industrias.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

La interpretacion y representacion de esquemas de automatizacion.
El mecanizado de cuadros y canalizaciones.



=)

La medicion de magnitudes eléctricas.

El montaje de cuadros y sistemas eléctricos asociados.

El montaje de instalaciones para el arranque, maniobras y control de pequefios
motores eléctricos.

El montaje de sistemas con autématas programables.

La programacion de los autébmatas programables.

La verificacion y modificaciéon de los programas.

La verificacion de los parametros de regulacién y control.

B =

5. Competencias Profesionales, Personales y Sociales relacionadas con
el médulo

La formacion del médulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales, perso-

nales y sociales de éste titulo que se relacionan a continuacion:

a) Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacion técnica de las instalaciones y equipos.

b) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el
emplazamiento y dimensiones de los elementos que los constituyen,
respetando las prescripciones reglamentarias.

c) Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacién o
equipo.

d) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucion del montaje o
mantenimiento.

e) Replantear la instalacion de acuerdo a la documentacion técnica resolviendo
los problemas de su competencia e informando de otras contingencias para
asegurar la viabilidad del montaje.

f) Montar los elementos componentes de redes de distribucion de baja tensién y
elementos auxiliares en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio
ambiente.

g) Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas
y automatizadas, solares fotovoltaicas e infraestructuras de telecomunicaciones
en edificios en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

i) Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de
comprobacion, ajuste y sustitucion de sus elementos, restituyendo su
funcionamiento en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio
ambiente.

i) Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo mediante pruebas
funcionales y de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

k) Elaborar la documentacion técnica y administrativa de acuerdo a la
reglamentacion y normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

I) Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio
ambiente en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y
mantenimiento de las instalaciones.

m) Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas y
procedimientos establecidos, definidos dentro del &mbito de su competencia.

6. Consecucién de Objetivos del modulo
Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:
La interpretacion y disefio de esquemas eléctricos y documentacion técnica.
El montaje de cuadros eléctricos e interconexion con maquinas eléctricas y
otros receptores.



El montaje y programacion de autdbmatas programables.
La verificacion y mantenimiento de sistemas de control automaticos utilizando

como recurso las propias instalaciones.

7.

Contenidos

Los contenidos se especifican en el Real Decreto 177/2008, de 8 de febrero, donde se
establece el titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas y fija sus
ensefianzas minimas.

Interpretacién de documentacion técnica:

B =

Memoria técnica.

Certificado de la instalacion.

Elaboracion de documentos de instrucciones generales de uso vy
mantenimiento.

Secuencia de operaciones y control de tiempo.

Aplicacion de programas informéticos de calculo y configuracién de las
instalaciones.

Normativa y reglamentacion.

Dibujo Técnico aplicado:

Simbologia normalizada de representacion de piezas aplicadas a la
mecanizacion de cuadros y canalizaciones.

Croquizacion. Normas de empleo.

Escalas.

Simbologia normalizada y convencionalismos de representacion en las
instalaciones de automatismos.

Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia.

Interpretacion de esquemas eléctricos de las instalaciones de automatismos.
Aplicacién de programas informaticos de dibujo técnico.

Normativa y reglamentacion.

Mecanizacion de cuadros y canalizaciones:

Materiales caracteristicos para mecanizacion de cuadros y canalizaciones.
Tipos y caracteristicas de chapas empleadas en cuadros.

Tipos y caracteristicas canalizaciones.

Clasificacioén, eleccion y utilizacion de equipos y herramientas de mecanizado.
Equipos, herramientas y elementos de fijacion.

Herramientas e instrumentos de trazado, medicion y comparacion.
Equipos y herramientas de corte y mecanizado.

Herramientas de roscado interior y exterior.

Equipos y herramientas de taladrado y vaciado.

Equipos y herramientas para corte, curvado y roscado de tubos.
Normativa y reglamentacion.

Instalaciones basicas de automatismos Industriales:

Caracteristicas de las instalaciones de automatismo.
Tipos de sensores. Caracteristicas y aplicaciones.
Actuadores. Relés, pulsadores y detectores, entre otros.

Tipos de circuitos.
- Circuito de fuerza o potencia. Caracteristicas.



- Circuito de mando o maniobra. Caracteristicas.
Estrategias de configuracion.

Instalaciones de automatismos Industriales aplicados a pequefios motores:

Control de potencia. Arranque y maniobras de motores (monoféasicos y
trifasicos).

Protecciones contra cortocircuitos y sobrecargas.

Arrancadores y variadores de velocidad electronicos.

Aplicaciones. Puertas automaticas, extraccion de agua a presion, depuradoras
de aguas, entre otros.

Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas:

=l

=l

= =

Montaje de las instalaciones de automatismos.

Circuitos de fuerza y proteccion.

Circuitos de control, mando y sefializacion.

Montaje de armarios, cuadros eléctricos y canalizaciones.

Montaje de sensores y detectores, elementos de control y actuadores, entre
otros.

Preparacion, mecanizado y ejecucion de cuadros o envolventes,
canalizaciones, cables, terminales, y conexionados.

Medios y equipos.

Programacion de los elementos de control.

Normativa y reglamentacion. --

Averias caracteristicas de instalaciones de automatismos:

Tipologia de averias caracteristicas en instalaciones de automatismos.
Andlisis de sintomas. Sistemas empleados.

Identificacion de las causas que producen las averias.

Dispositivos empleados en procesos de localizacion de averias.

Mantenimiento y reparacion de instalaciones de automatismos industriales:

B =

Tipos de mantenimientos empleados en instalaciones de automatismos
industriales.

- Mantenimiento correctivo.

- Mantenimiento preventivo.

Diagnostico y localizacion de averias (pruebas, medidas, procedimientos y
elementos de seguridad) en instalaciones de automatismos.

Reparacion de averias. Equipos utilizados.

Medidas de proteccion y seguridad en mantenimiento.

Automatizacién con autbmatas programables:

Estructura y caracteristicas de los autématas programables.
Entradas y salidas digitales y analdgicas.

Montaje y conexién de autbmatas programables.

Montaje, conexidn y regulacién de periféricos.
Programacion basica de automatas.

Lenguajes y procedimientos.

Aplicaciones industriales.

Mantenimiento aplicado.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental en automatismos industriales:

Identificacion de riesgos.



Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento
de instalaciones de automatismos industriales.
Equipos de proteccioén individual.
ECumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

8.

Temporizacion

A nivel orientativo se indica el tiempo destinado a cada unidad, para una asignacion
horaria de 288 horas, que equivalen a 32 semanas de 9 horas. Con base a esta
propuesta, se decidira la duracion de cada una de las unidades didacticas, en funcion
de los resultados obtenidos con los alumnos.

UNIDAD DIDACTICA 1. Envolventes y cuadros eléctricos. 12 horas.
UNIDAD DIDACTICA 2. Mecanizado de cuadros eléctricos. 18 horas.
UNIDAD DIDACTICA 3. Proteccion de las instalaciones. 15 horas.
UNIDAD DIDACTICA 4. Motores eléctricos. 51 horas.
UNIDAD DIDACTICA 5. Automatismos industriales cableados. 60 horas.
UNIDAD DIDACTICA 6. Esquemas y circuitos basicos. 24 horas.
UNIDAD DIDACTICA 7. Arranque y variacion de velocidad en motores. | 21 horas.
UNIDAD DIDACTICA 8. Representacion avanzada de esquemas. 15 horas.
UNIDAD DIDACTICA 9. El autémata programable. 15 horas.
UNIDAD DIDACTICA 10. Programacion de automatas. 42 horas.
UNIDAD DIDACTICA 11. Dispositivos de seguridad. 15 horas.

9. Resultados de aprendizaje y Criterios de Evaluacion

Los resultados de aprendizaje son una serie de formulaciones que el estudiante debe
conocer, entender y/o ser capaz de demostrar tras la finalizacion del proceso de
aprendizaje.

Estan acompanados de criterios de evaluacion que permiten juzgar si los resultados
del aprendizaje previstos han sido logrados. Cada criterio define una caracteristica de
la realizacion profesional bien hecha y se considera la unidad minima evaluable.

Determina el proceso a seguir en las operaciones de mecanizado interpretando
planos y utilizando documentacidn técnica.
Criterios de evaluacion:
- Se han identificado la simbologia y especificaciones técnicas en los planos.
- Se han identificado las diferentes vistas, secciones, cortes y detalles.
- Se han identificado materiales (perfiles, envolventes y cuadros).




Se han definido las fases y las operaciones del proceso,

Se ha realizado un plan de montaje.

Se han analizado herramientas, medios técnicos y de seguridad segun
requerimiento de cada intervencion.

Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para los procesos.

Dibuja elementos basicos y conjuntos aplicando la normalizacion.

Criterios de evaluacion:

Se han representado a mano alzada vistas y cortes.

Se han dibujado croquis de perfiles, envolventes, cuadros y demas
componentes.

Se han reflejado las cotas.

Se han dibujado los esquemas y planos segin normalizacion vy
convencionalismos.

Se ha utilizado la simbologia normalizada.

Se han tenido en cuenta las representaciones de piezas y conjuntos,
atendiendo a las escalas establecidas.

Se han tenido en cuenta la distribucion de los elementos y su dimensionado en
las representaciones realizadas.

Se han utilizado programas informéticos de cad electrotécnicos.

Se han respetado los criterios de calidad establecidos.

Ejecuta operaciones de mecanizado aplicando técnicas de medicion y marcado y
utilizando maquinas y herramientas.
Criterios de evaluacion:

Se ha determinado el plan de mecanizado.

Se han seleccionado los equipos, herramientas, medios técnicos y de
seguridad.

Se han realizado mediciones con la precision exigida.

Se han ejecutado operaciones de distribucion, trazado y marcado.

Se ha operado con las herramientas y equipos de trabajo caracteristicos.
Se han ejecutado las operaciones de mecanizado en perfiles, envolventes,
cuadros y canalizaciones.

Se han resuelto las contingencias surgidas.

Se ha elaborado un informe del proceso de mecanizado.

Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para el proceso.

Se han respetado los criterios de calidad.

Configura circuitos basicos de mando y potencia, seleccionando sus elementos y
elaborando esquemas.
Criterios de evaluacion:

Se han descrito los circuitos de arranque, inversion y regulacion de velocidad de
motores eléctricos trifasicos y monofasicos.

Se han descrito los principios de funcionamiento y caracteristicas de
mecanismos (de accionamiento, control, proteccién y sefializacion), receptores
y motores.

Se han calculado las caracteristicas técnicas de los componentes de la
instalacion.

Se han utilizado catalogos de fabricantes para la seleccién de materiales.

Se han elaborado esquemas de mando y potencia, con la simbologia
normalizada.

Se han utilizado programas informaticos de CAD electrotécnico.

Se ha aplicado la normativa electrotécnica y convencionalismos de
automatismos.



Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para el proceso.
Se han respetado los criterios de calidad.

Monta circuitos de automatismos para maniobras de pequefios motores
interpretando esquemas y verificando su funcionamiento.
Criterios de evaluacion:

- Se han interpretado los esquemas de mando y potencia.

Se ha relacionado cada elemento con su funcién de conjunto.

Se han montado circuitos de mando y potencia.

Se han conexionado los motores eléctricos al circuito de potencia.
Se han realizado maniobras con motores.

Se han aplicado los criterios de calidad establecidos.

Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

Se han tenido en cuenta los tiempos estimados en las actividades.

Monta cuadros y sistemas eléctricos asociados, interpretando documentacion
técnica y verificando su funcionamiento.
Criterios de evaluacién:

Se han interpretado los croquis y esquemas de cuadros y sistemas eléctricos.
Se ha relacionado cada elemento con su funcion de conjunto.

Se han seleccionado componentes, herramientas, medios técnicos y de
seguridad.

Se han distribuido los componentes en los cuadros.

Se han mecanizado la placa de montaje, perfiles, envolventes y canalizaciones.
Se han montado los mecanismos del cuadro y los elementos de la instalacion.
Se han conexionado los equipos y elementos de la instalacion.

Se ha comprobado el funcionamiento de la instalacién.

Se han establecido criterios de calidad.

Se han tenido en cuenta los tiempos estimados para cada actividad.

Localiza averias y disfunciones en la instalacion, analizando los sintomas e
identificando las causas que las producen.
Criterios de evaluacion:

Se ha elaborado un plan de intervencién.

Se han realizado medidas y verificaciones para la localizacion de averias.

Se han identificado disfunciones de la instalacion mediante comprobacion
funcional.

Se ha identificado la causa de la averia.

Se ha operado con autonomia y destreza en la manipulacion de elementos,
equipos y herramientas.

Se ha realizado la intervencién en el tiempo requerido.

Se han aplicado las normas de calidad.

Repara averias y disfunciones en la instalacién, ajustando o sustituyendo los
elementos defectuosos.
Criterios de evaluacion:

Se ha elaborado un plan de intervencién correctiva y preventiva.

Se ha reparado la averia sustituyendo elementos.

Se han ajustado las protecciones de acuerdo con las caracteristicas de los
receptores.

Se ha verificado la compatibilidad del nuevo elemento instalado.

Se han registrado datos para la elaboracion del informe de reparacion y
factura.



Se han restablecido las condiciones de normal funcionamiento.

Se ha operado con autonomia y destreza en la manipulacién de elementos,
equipos y herramientas.

Se ha realizado la intervencion en el tiempo requerido.

Se han aplicado las normas de calidad.

Monta y mantiene sistemas automaticos con control programable interpretando
documentacion técnica y verificando su funcionamiento.
Criterios de evaluacion:

Se han identificado las entradas, salidas (analégicas y digitales) y el
referenciado de las mismas.

Se han conectado los equipos y elementos periféricos del sistema.

Se ha establecido la comunicacion del software con el dispositivo programable.
Se han realizado circuitos de control basicos con automatas programables.

Se ha realizado control de motores asincronos con convertidores de
frecuencia.

Se ha verificado el funcionamiento del sistema.

Se han localizado y solucionado disfunciones en circuitos automaticos basicos
con automatas.

Se han realizado las actividades en el tiempo requerido.

Se han aplicado las normas de calidad en las intervenciones.

Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccién ambiental,
identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.
Criterios de evaluacion:

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacién de los materiales, herramientas, Utiles, maquinas y medios de
transporte.

Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacién de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado,
entre otras.

Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccién individual
(calzado, proteccién ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear

en las distintas operaciones de mecanizado.

Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con
las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se
deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y
mantenimiento de automatismos industriales y sus instalaciones asociadas.

Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno
ambiental.

Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer
factor de prevencion de riesgos.

10. Actividades
El trabajo de los contenidos.

Se inicia la actividad explicando al alumnado qué va a estudiar y con qué finalidad. A



partir de estas reflexiones se obtendran unas conclusiones que se vincularan al
planteamiento de los objetivos y la presentacion del esquema o guion de la unidad.

El profesor explicara los contenidos que aparecen en el texto, utilizando la pizarra o el
cafion de proyeccion, haciendo las ampliaciones o adaptaciones necesarias segun su
criterio. La intencion es que el alumnado asimile los conceptos clave y se adquiera los
conocimientos necesarios. Es necesario recordar que los contenidos tedricos seran
imprescindibles para la posterior aplicacion practica en el taller, por lo que sera
necesario que se adquieran y se consoliden sélidamente.

Para ello el profesor utilizara diferentes estrategias para asegurarse de que sea asi,
poniendo en juego todos aquellos recursos que su experiencia proporcione:
explicacibn minuciosa de los contenidos, consejos practicos, adecuada combinacion
entre teoria y planteamiento de ejemplos, resolucion de actividades en la pizarra,
conexiones de los temas tratados con aplicaciones reales o situaciones similares, etc.

La propuesta de actividades

Paralelamente a la explicacion de los contenidos se seleccionaran, las actividades
propuestas en la plataforma Moodle del Instituto, las mas adecuadas en funcion de la
intencionalidad de la actividad, del nivel del alumnado y de los recursos del centro.
También se pueden adaptar algunas de estas actividades o incluso plantear
actividades nuevas.

Es interesante llevar a cabo diferentes tipos de actividades, unas de caracter
individual, otras en parejas 0 grupos pequefios y otras en gran grupo. También sera
conveniente  proponer diferentes tipologias de actividades tedricas, practicas, de
busqueda o consulta de informacion, etc.

Se procurard que en las actividades o ejercicios de calculo mas simples los alumnos
trabajen de forma individual, pero para los mas complejos se podran agrupar en
pequefios equipos de trabajo.

Por lo que respecta a las practicas de taller, normalmente se realizaran
individualmente, en la medida que lo permitan los recursos disponibles. Debido la gran
cantidad de horas que trabajaran en el taller y a la peligrosidad de las operaciones que
alli se realizaran, se debera exigir un riguroso cumplimiento de la normativa y
orientaciones en materia de prevencion de riesgos laborales y seguridad, pues la mejor
manera para convertir estas actuaciones en habitos, es ponerlo en practica desde el
inicio.

El trabajo de las actitudes

Dadas las caracteristicas del perfil de alumnado matriculado en este tipo de cursos,
gue suele corresponder a personas adultas y responsables, la actitud no suele ser
problematica .No obstante, resulta esencial cumplir estrictamente todas las normas y
consideraciones respecto a la prevencién de riesgos y la seguridad en el trabajo, para
proteger tanto la salud individual, como la de otras personas y del medioambiente.

Actualizacion permanente.

Por otra parte, la realidad laboral va cambiando, en algunos casos por cambios en la
normativa (actualizacién de la REBT, introduccién de nuevas normas, incorporacién de
criterios de calidad, etc.), en otros por aplicacién de nuevas tecnologias, la aparicion de
nuevos materiales o herramientas mas eficientes, o, simplemente como resultado de la
evolucion de la sociedad.

Todo ello supone que los profesionales han de disponer de las herramientas para
buscar informaciéon y datos actualizados, por lo tanto han de mostrar una actitud
positiva hacia las novedades y cambios que, indudablemente, irdn encontrando en su
vida laboral. Ademéas han de tener una base de conocimientos sélida que les permita
comprender y realizar una critica constructiva de esas novedades.




Esta actitud abierta e innovadora puede fomentarse en el aula realizando actividades
para informarse sobre las uUltimas lineas de estudio en determinados campos, a través
de la consulta de catélogos, paginas web de empresas fabricantes, busqueda de las
novedades normativas, consulta de las péaginas del Ministerio de Industria y la
Consejeria 0 Departamento correspondiente de la Comunidad Autonoma, etc.

11. Procedimientos de  evaluaciéon del alumnado vy

Criterios de calificacion
La finalidad de la evaluacién del mdédulo es la de estimar en qué medida se han
adquirido los resultados de aprendizaje previstos en el curriculum a partir de la
valoracion de los criterios de evaluacion. Ademas, se valorara la madurez académica y
profesional del alumnado y sus posibilidades de insercion en el sector productivo.

En funcion de la opcion metodolégica escogida y utilizando como referencia la
programacion, se elegiran los métodos e instrumentos mas adecuados para valorar el
grado de adquisicion de las competencias profesionales alcanzadas por los alumnos y
alumnas.

Por lo que respecta a la opcion metodolégica que mostramos en este documento,
proponemos una serie de orientaciones para la evaluacion de los diferentes
contenidos, partiendo de la concepcién de la evaluacién continua.

La idea de evaluaciobn continua aparece ligada al principio constructivista del
aprendizaje, en el sentido que han de proponerse, a lo largo del curso y con cierta
frecuencia, actividades evaluables que faciliten la asimilacion progresiva de los
contenidos propuestos y las competencias a alcanzar. Y sera esta evaluacién continua
la que va a determinar la evaluacion final de los resultados conseguidos por el
alumnado a la conclusion del proceso de aprendizaje. Se consideraran aspectos
evaluables:

Las pruebas escritas, orales o procedimentales.

=

El trabajo diario en el aula o taller de practicas.

=

Las actividades y trabajos individuales.

=

Las actividades y trabajos en grupo.

La actitud del alumno/a, valorandose positivamente el esfuerzo y afan de
superacion.

=

Estas actividades evaluables que se realizan a lo largo de todo el proceso de
aprendizaje se efectlan en tres fases: al inicio (evaluacién inicial), durante (evaluacion
formativa) y al final (evaluacion sumativa) de dicho proceso:

Evaluacion inicial

Se realiza al iniciarse cada una de las fases de aprendizaje, concretamente al inicio del
modulo y de cada Unidad Didactica o blogue de contenidos. Tiene como finalidad
detectar los conocimientos previos de los alumnos/as que permitira fijar el nivel en que
hay que desarrollar los nuevos contenidos.

Realizaremos esta evaluacién de manera informal y exploratoria a partir de cuestiones
gue se plantean al principio de la unidad didactica, a través de ellas se estableceran los
contenidos basicos que deberan aprender en ella. Ademas esta evaluacion se puede
dotar de una funcién motivadora en la medida en que ayuda a conocer mejor las
posibilidades que ofrecen los nuevos aprendizajes.

De manera similar se puede realizar la evaluacién inicial del médulo a principio de
curso, formulando algunas preguntas de caracter muy general, que den pie a la
explicacion de la programacion del moédulo, con la distribucion de las unidades




didacticas y la temporizacion que se seguird.

Evaluacién formativa

Es la que se va realizando durante el proceso de ensefanza-aprendizaje, para
averiguar si los objetivos de la ensefianza estan siendo alcanzados o no. En base a ella
se decidira regular el ritmo del aprendizaje, tanto individual como del grupo.

Todas las pruebas y pardmetros de valoracion, se realizaran siguiendo los criterios de
evaluacion previamente establecidos y conocidos por el alumnado.

La evaluacién de los contenidos de cada unidad se realizar4 tanto desde la vertiente
tedrica como préactica, atendiendo al caracter mas conceptual o procedimental de la
unidad y de cada una de las actividades. Debiendo superar el minimo exigido en cada
una de las partes, para realizar la media ponderada y obtener evaluacién positiva.

Evaluacién de la teoria. Se plantearan pruebas escritas, ya sean tipo test, de
respuesta corta, de desarrollo de tema y, por supuesto, de célculo. Se valoraran
asimismo las actividades realizadas en clase y los trabajos presentados en los
términos acordados y la calidad exigida, supondra el 40% de la nota final.
Debiendo superar un minimo de 3 sobre 10.

Evaluacién de la practica.Se tendra en cuenta las practicas y experiencias
realizadas en el taller y el laboratorio (simulaciones, medidas, montajes, ensayos,
etc.). También se podran preparar pruebas con una finalidad estrictamente
evaluativa. Supondra el 50% de la nota final.

Valoracién de conductas y actitudes. En todas las sesiones de clase (sea en el
aula o en el taller) se tendrdn en cuenta las capacidades asociadas a las
conductas y actitudes que debe presentar alumnado. Todas ellas son de
tratamiento transversal y se deben incorporar a la evaluacion. Supondra el 10%
de la nota final. No se sera excesivamente estricto con la puntualidad y la
asistencia debido al perfil del alumnado, que en ocasiones no puede acudir a
clase o llega tarde debido a cuestiones laborales. Sin embargo, si que sera
necesaria la realizacién de los ejercicios planteados.

- Responsabilidad en el trabajo:

- Iniciativa y autonomia:

- Metodologia, en la realizacion del trabajo:
- Participacién en el trabajo de equipo

Evaluacion sumativa

Corresponde a la forma mediante la cual se mide y juzga el aprendizaje con el fin de
certificar la capacidad del alumno/a y asignarle la calificacion definitiva. En el esquema
anterior se aprecia que existe una evaluacion sumativa de cada Unidad Didactica o
bloque de contenidos y una definitiva del médulo formativo.

Al igual que en la evaluacion formativa, se realizaran siguiendo los criterios de
evaluacion previamente establecidos y conocidos por el alumnado.

La evaluacion sumativa de cada unidad didactica determinara si esta se supera (en
este caso se indicard la puntuacién) o no. Si no se aprueba la Unidad Didactica se
arbitraran las actividades (presentacion de trabajos, supuestos practicos...), 0 pruebas
(examenes de conceptos, pruebas procedimentales...) que podran realizarse para su
superacién dentro de la convocatoria ordinaria. No hay que olvidar que la no
superacién de una Unidad Didactica comporta la no superacion del médulo en la
convocatoria ordinaria, teniéndose que presentar a la convocatoria extraordinaria con
todos los contenidos del médulo para poderla aprobar.

La nota final del médulo serd la media ponderada de todas las unidades didacticas.
Teniendo en cuenta que la parte tedrica tiene un valor del 40%, la parte practica un



valor del 50% y la conducta y actitudes un 10%.
Para la superacion del modulo formativo en la convocatoria ordinaria se consideran
requisitos imprescindibles:

La realizacion de las diferentes pruebas o examenes.

La presentacién de todos los trabajos solicitados con el minimo de requisitos
exigidos, incluidos los que correspondan a actividades que se propongan como
obligatorias: salidas, charlas y conferencias, visitas a instituciones, etc.

La superacion de todas las Unidades Didécticas.

Las sesiones de evaluacion.

Se denominan sesiones de evaluacion las reuniones del conjunto de profesores y
profesoras que imparten clase al mismo grupo, que se celebran con objeto de
contrastar las informaciones proporcionadas por cada uno de ellos, acerca de los
distintos mddulos profesionales, y valorar de manera conjunta el progreso del
alumnado en la obtencion de los objetivos generales del Ciclo Formativo y de los
resultados de aprendizaje de cada modulo formativo.

A lo largo del curso acostumbran a celebrarse tres sesiones de evaluacion: dos
parciales y una final. También podra establecerse una evaluacion inicial, a principio de
Curso.

Las sesiones de evaluacion parciales coincidiran aproximadamente con el final de
cada trimestre.

La sesion de evaluacion final se llevara a cabo al final de curso y en ella se
realizara la evaluacion sumativa de los diferentes moédulos que conformaran la
evaluacion ordinaria del curso.

En las sesiones de evaluacion, en Gltima instancia, se efectuara la calificacion final de
cada alumno o alumna y se determinara aquellos que no han superado el médulo en
la convocatoria ordinaria y tengan que presentarse a la convocatoria extraordinaria.

UNIDAD DIDACTICA 1
ENVOLVENTES Y CUADROS ELECTRICOS

Resultados del aprendizaje:
Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Conocer que son las envolventes eléctricas.

Comprender la importancia de los cuadros eléctricos en las instalaciones de
automatismos industriales y, en general, en cualquier tipo de instalacion
eléctrica.

Conocer los diferentes aspectos constructivos de los cuadros eléctricos.
Manejar diferentes catalogos de fabricantes para la correcta eleccion de un
cuadro eléctrico.

Saber los tipos de envolventes que existen en el mercado.

Trabajar con terminales para el conexionado a los dispositivos que se instalan
en un cuadro eléctrico.

Conocer la importancia que tiene la climatizacion de un cuadro eléctrico.
Manejar la normativa relacionada con la puesta en envolvente.

Manejar diferentes tipos de herramienta para el crimpado de terminales en
cables de diferentes secciones.

Respetar las normas de seguridad en el montaje e instalacion de cuadros
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eléctricos.

Contenidos:

=l

=

Clasificacion de las envolventes segun:

- Material constructivo

- Montaje funcional
Aspectos constructivos

- Tapas, puertas, chasis, perfiles, placas pasacables, precintos,

obturadores, tejados, zb6calos, placas, armadura, revestimiento,
soportes de fijaciébn mura, etc.

Elementos de cableado y conexion

- Regletero

- Tiras de bornes

- Marcado de bornes

- Marcado de cables

- Terminacion de cables

- Sistemas de conexion rapida

- Fijacion del cableado

- Embarrados
Elementos para la climatizacion

- Climatizacién natural

- Climatizacién forzada
Elementos auxiliares
Compartimentacion segiin norma
Entrada de cables

- Uniodn de tubos

- Union de canaletas y bandejas
Consideraciones técnicas de montaje e instalacion para evitar las
perturbaciones electromagnéticas

- Masa de referencia

- Entrada de cables en el armario
Preparacion de un mazo de cables
Engastado de terminales de gran seccion
Grados de proteccién IP

Criterios de evaluacion:

Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:

=

Diferencia los diferentes tipos de envolventes y cuadros eléctricos que se
utilizan en las instalaciones eléctricas en general.

Identificar los diferentes sistemas de fijacién de cableado para cuadros
eléctricos.

Identificar cada uno de los elementos que forma un cuadro de tipo modular.
Montar diferentes sistemas de cableado para el interior de cuadros eléctricos.
Colocar adecuadamente terminales y punteras en las terminaciones de cables.
Identificar los diferentes sistemas de climatizacion de cuadros eléctricos.
Ordenar adecuadamente el interior de un cuadro eléctrico.

Trabajar con los diferentes sistemas para la entrada de cables en un cuadro
eléctrico.

Saber interpretar la normativa relacionada con la seguridad en la puesta en

envolvente.

@EUNIDAD DIDACTICA 2
MECANIZADO DE CUADROS ELECTRICOS




Resultados del aprendizaje:

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Conaocer y utilizar adecuadamente las principales herramientas utilizadas en la
tarea de mecanizado de cuadros eléctricos

Conocer y realizar correctamente las principales técnicas de mecanizado de
cuadros eléctricos.

Conocer y realizar correctamente aquellas operaciones mas frecuentes en la
tarea de mecanizado de cuadros eléctricos.

Respetar las normas de seguridad e higiene en las operaciones de mecanizado
y uso de todo tipo de herramientas.

Utilizar los Equipos de Proteccion Individual (EPIs) al realizar las operaciones
de mecanizado.

Contenidos:

Mecanizado de cuadros eléctricos

Herramientas de medida

- Metro

- Regla metélica

Escuadra

Calibre

Herramientas de trazado y marcaje
- Punta de trazar
- Granete
- Compas de trazar

Técnicas de mecanizado

- Limado

Aserrado
= Sierra manual
= Sierra eléctrica de calar
= Hojas de sierra

= Roedora
- Taladrado

= Brocas

= Coronas

= Broca escalonada
- Roscado
- Punzonado

- Fijacion de elementos
= Remachado
= Atornillado

Técnicas para el mecanizado de cuadros eléctricos y sus accesorios
- Taladrado en superficies metélicas
- Taladrado de orificios de gran diametro (mas de 6 mm) en superficies
metélicas
- Punzonado manual
- Punzonado con herramienta hidraulica
- Taladrado de superficies metalicas con coronas perforadas
- Fijacion de railes normalizados con remachadora
- Quitar remaches
- Corte de perfiles normalizados



- Ingleteado de canaletas

- Taladrado multiple en forma de matriz (3x2) para aparamenta circular

- Realizacion de orificios de tipo cuadrado o rectangular para aparatos de
medida para cuadro.

- Cuadro eléctricos que no requieren mecanizado.

Criterios de evaluacion:

Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:

B =

Identificar y utilizar de manera correcta las distintas herramientas utilizadas
para el mecanizado de cuadros.

Tomar medidas correctamente con el calibre.

Limar, serrar y taladrar, de manera adecuada y atendiendo siempre a las
normas de seguridad indicadas en cada caso.

Hacer roscas utilizando los machos de roscar

Realizar orificios en la chapa con el tamafio y la forma final deseada, utilizando
para ello la herramienta adecuada.

Colocar remaches, utilizando la remachadora de manera adecuada.
Realizar operaciones para quitar remaches de un fondo de cuadro eléctrico.
Cortar y colocar railes normalizados y canaletas en el interior de un cuadro
eléctrico.

Montar el panel de pruebas que servird de base para realizar las practicas
propuestas en las fichas de trabajo de las proximas unidades didacticas.

UNIDAD DIDACTICA 3
PROTECCION DE LAS INSTALACIONES

Resultados del aprendizaje:

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Conocer los distintos defectos que se pueden producir sobre una instalacion
eléctrica.

Conocer sus causas, para asi tratar de evitarlos.

Conocer y entender el funcionamiento de principales dispositivos de proteccion:
fusibles, interruptores automaticos, interruptores diferenciales y dispositivos de
proteccién contra sobretensiones.

Disefiar adecuadamente el cuadro de mando y proteccidn de una instalacion
eléctrica.

Representar esquemas de las instalaciones eléctricas.

Interpretar representaciones esquematicas de instalaciones eléctricas.
Respetar las normas de seguridad e higiene en las operaciones de montaje de
cuadros de proteccion.

Contenidos:

Tensioén e intensidad
Defectos que se pueden producir en las instalaciones eléctricas
- Sobreintensidades
- Defectos de aislamiento
- Sobretensiones
Fusibles
- Funcionamiento
- Caracteristicas




- Tipos constructivos
Interruptor automatico o magnetotérmico

- Funcionamiento

- Caracteristicas
Interruptor diferencial

- Funcionamiento

- Caracteristicas
Selectividad
Filiacion
Proteccion contra sobretensiones
Representacion de esquemas de cuadros de proteccion

- Esquema multifilar

- Esquema unifilar

Criterios de evaluacion:

Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:
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Medir adecuadamente tension e intensidad eléctrica.

Identificar qué tipo de fallo se ha producido en una instalacion para unas
condiciones previamente fijadas.

Elegir adecuadamente los dispositivos de proteccion para una determinada
instalacion eléctrica.

Identificar, de un vistazo, los distintos dispositivos de proteccion existentes, asi
como las principales caracteristicas que lo definen.

Conectar adecuadamente cada dispositivo de proteccion en la instalacion
eléctrica.

Identificar los dispositivos de proteccién por su simbolo.

Realizar e interpretar adecuadamente esquemas multifilares y unifilares en los
gue intervienen dispositivos de proteccion.

Realizar correctamente el montaje de un cuadro general de proteccién
partiendo de su esquema, en cualquiera de las dos representaciones.
Desarrollar y dibujar esquemas multifilares y unifilares de diferentes de cuadros
de proteccion reales.

UNIDAD DIDACTICA 4
MOTORES ELECTRICOS

Resultados del aprendizaje:

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Conocer, de forma basica, que son y para que se utilizan los motores
eléctricos.

Conocer los diferentes tipos de motores de corriente alterna

Hacer lo mismo para los motores de corriente continua.

Identificacién de la simbologia utilizada para representar los motores eléctricos.
Saber que ocurre en el momento del arranque de los diferentes tipos de
motores.

Conocer las diferentes formas de arranque y control manual de los motores de
corriente alterna y corriente continua.

Conaocer la que dice la normativa sobre el arranque de los diferentes tipos de
motores.
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Realizar el arranque manual de diferentes tipos de motores, tanto de corriente
alterna como de continua.

Realizar la inversion del sentido de giro en los motores eléctricos de ca y de cc.
Manejar los diferentes dispositivos utilizados para el arranque de motores.
Interpretar esquemas destinados a este tipo de circuitos.

Respetar las normas de seguridad e higiene en las operaciones de arranque y
comprobacion del funcionamiento de motores eléctricos.

Contenidos:

Motores eléctricos
- Tipos de motores eléctricos
- Partes internas de un motor eléctrico
- Partes externas de un motor eléctrico
Motores de corriente alterna
- Motores monofasicos
- Motores trifasicos de jaula de ardilla
= Arranque directo de un motor trifasicos
= Falta de una fase en la alimentacién de un motor trifasico
= Inversién del sentido de giro de un motor trifasico
= Momento del arranque de un motor de induccion
= Arranque estrella/triangulo
- Motores de induccion con rotor bobinado
Motores de corriente continua
- Generalidades
- Lacajade bornes
- Arranque directo de motores de corriente continua
- Inversién del sentido de giro de motores de cc

Criterios de evaluacion:

Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:

B =

Identificar las partes externas de los diferentes tipos de motores.
Conexionar adecuadamente los diferentes tipos de cajas de bornes.
Realizar circuitos para el arranque manual e inversion el sentido de giro de
motores trifasicos con rotor en jaula de ardilla.

Medir la corriente en el momento del arranque de un motor eléctrico.
Realizar circuitos para el arranque estrella/tridngulo de los motores trifasicos
con rotor en jaula de ardilla.

Realizar circuitos para el arranque manual e inversion del sentido de giro de
motores de corriente continua.

Utilizar diferentes tipos de interruptores de potencia para el arranque manual de
los motores eléctricos.

Identificar cuando un motor funciona a dos fases.

UNIDAD DIDACTICA 5
AUTOMATISMOS INDUSTRIALES CABLEADOS

Resultados del aprendizaje:

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:




Saber que son y para que se utilizan los automatismos cableados

Conocer los componentes basicos utilizados en este tipo de automatismos.
Entender el funcionamiento del contactor y el relé industrial.

Conocer los diferentes elementos de mando y sefializacion y los simbolos que
los identifica en los esquemas.

Conacer otros elementos (como el temporizador y el reloj horario) utilizados
para maniobras en automatismos industriales.

Respetar las normas de seguridad e higiene en las operaciones de montaje y
comprobacién del funcionamiento de este tipo de circuitos.

Contenidos:

Definicién de automatismos
El contactor
- Partes
- Funcionamiento
- Tipos de contactos
Relés auxiliares
Elementos de mando y sefalizacion
- Interruptores
- Conmutadores
- Pulsadores
- Interruptores de posicién
- Oftros tipos de captadores electromecanicos
- Captadores o sensores de estado sdlido
- Inductivos
- Capacitivos
- Fotoeléctricos
- De ultrasonidos
- Diferentes formas de conexion de los sensores de proximidad
- Pilotos y lamparas de cuadro
- Balizas y columnas sefializadoras
- Sefalizacion acustica
Otros dispositivos utilizados en automatismos
- Eltemporizador o relé temporizado
- Alaconexion
- Aladesconexion
- Relojes horarios

Criterios de evaluacion:

Al finalizar esta unidad los alumnos y las alumnas deberan ser capaces de:

Identificar cada una de las parte de un contactor (Bobina, circuito magnético y
contactos)

Conectar adecuadamente los elementos de un contactor para realizar sencillas
maniobras de automatismos.

Conectar interruptores rotativos para alimentar la bobina de un contactor.
Conectar interruptores de posicién para desactivar la bobina de un contactor.
Conexionar elementos para la sefializacion del funcionamiento o no de un
contactor.

Montar circuitos para el control de un contactor mediante detectores inductivos,
capacitivos y fotoeléctricos.

Arrancar un motor trifasico en jaula de ardilla mediante un contactor, utilizando



un interruptor rotativo como elemento de mando.

Buscar en internet informacion sobre diferentes tipos de sensores y actuadores
utilizados en automatismos cableados e identificarlos por sus caracteristicas y
formas de conexion.

UNIDAD DIDACTICA 6
ESQUEMAS Y CIRCUITOS BASICOS

Resultados del aprendizaje:

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Conocer e identificar correctamente la simbologia y nomenclatura utilizada para
representar cada uno de los componentes del circuito de una instalacion
automatizada.

Situar adecuadamente cada uno de los elementos dentro del esquema de una
instalacion automatizada.

Entender la necesidad de separar los circuitos de fuerza y mando en un
esquema de una instalacion automatizada, y la utilidad de cada uno de ellos.
Comprender el concepto de realimentacién de un circuito y la importancia que
tiene en los automatismos industriales.

Aplicar correctamente ciertas reglas para la elaboracion de circuitos eléctricos
cableados.

Conocer la aplicacién practica de algunos dispositivos utilizados cominmente
en los circuitos automatizados: el relé térmico y el temporizador.

Identificar el esquema y realizar el montaje de un circuito para arranque
director de un motor trifdsico con pulsadores de marchay paro.

Interpretar y distinguir los distintos esquemas utilizados habitualmente para
realizar la inversion de giro de un motor trifasico.

Respetar las normas de seguridad e higiene en las operaciones de montaje y
comprobacion del funcionamiento de este tipo de circuitos.

Contenidos:
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Los simbolos en los esquemas de automatismos.
- ldentificador con una sola letra.
- Identificador con una segunda letra.
- ldentificador con un namero delante de la letra de funcion.
Representacion de esquemas de automatismos industriales.
- Esquemas de fuerza y mando.
- Conexién y proteccién del circuito de mando.
- Circuito de mando a tensiones reducidas.
- Sefalizacion del estado de los contactores.
Realimentacion
Arranque de motores trifisicos de corriente alterna.
- Elrelé térmico.
- Elrelé térmico en los esquemas de automatismos.
Reglas basicas para la obtencién de circuitos eléctricos cableados.
- Activar-poner en marcha.
- Desactivar-parar.
- Condicion a la activacion de otro contactor.
- Condicion a la desactivacion de otro contactor.
Inversién del sentido de giro de motores trifasicos con contactores.

- Mediante conmutador rotativo de tres posiciones.




- Mediante pulsadores pasando por paro.

- Mediante pulsadores sin pasar por paro.
Uso del temporizador en circuitos de mando

- Arranque temporizado de un motor.

Criterios de evaluacion:

Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:
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Elegir adecuadamente los componentes que forman parte de un circuito
automatizado.

Representar correctamente, y de manera normalizada en un esquema, los
distintos dispositivos que forman parte de un circuito automatizado.

Interpretar correctamente los esquemas de mando y fuerza pertenecientes a un
determinado circuito automatizado.

Ubicar correctamente los dispositivos de proteccion en los circuitos de fuerza y
mando.

Conectar dispositivos para la sefializacion de activacion de contactores en los
circuitos de automatismos.

Utilizar adecuadamente el relé térmico, en los circuitos de mando y fuerza, para
la proteccion en circuitos de motores.

Realizar circuitos de arranque de motores, con pulsadores de marcha y paro y
utilizando realimentacién en el circuito de mando.

Realizar el arranque condicionado de motores con pulsadores.

Montar y probar el circuito necesario para la inversion del sentido de giro de un
motor trifasico con rotor en jaula de ardilla, con pulsadores de marcha y paro,
utilizando el método “pasando por paro” y “sin pasar por paro”

Utilizar en el montaje de inversores de giro bloques de contactores con
enclavamiento mecanico.

Montar circuitos con temporizadores para controlar circuitos de mando de
automatismos cableados.

Utilizar finales de carrera para controlar circuitos de inversion del sentido de giro
de motores trifasicos.

Usar detectores de estado soélido funcionando como interruptores de fin de
carrera para controlar circuitos de inversiéon del sentido de giro de motores.
Realizar y comprobar el circuito para controlar la apertura y cierre de una puerta
automatica, con un motor trifasico, mediante contactores.

Localizar averias en los circuitos que no funcionen correctamente.

UNIDAD DIDACTICA 7
ARRANQUE Y VARIACION DE VELOCIDAD EN MOTORES

Resultados del aprendizaje:

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Comprender por qué no es conveniente realizar el arranque directo de motores
de gran potencia, tanto de corriente continua como alterna.




Entender la necesidad de realizar un frenado en los motores.

Reconocer las distintas situaciones en las que es necesario una regulaciéon de
velocidad en los motores.

Conocer distintos métodos de arranque tanto de motores trifasicos como de
motores de corriente continua, asi como interpretar sus esquemas de mando y
de fuerza.

Conocer los distintos métodos de frenado de motores trifasicos y motores de
corriente continua, asi como interpretar sus esquemas de mando y de fuerza.
Comprender y aplicar correctamente los métodos de regulacion de velocidad en
los motores de corriente alterna y en los motores de corriente continua.
Realizar adecuadamente el montaje de los esquemas anteriores.

Conocer el funcionamiento y aplicacion de un variador de velocidad.

Respetar las normas de seguridad e higiene en las operaciones de montaje y
comprobacién del funcionamiento de este tipo de circuitos.

Contenidos:

Automatismos para el arranque y control de motores de corriente alterna.

- Arranque de motores de corriente alterna: estrella-triangulo, estrella-
triangulo con inversion del sentido de giro, por eliminacién de
resistencias rotéricas, motores con devanados separados (part-winding)
y motores asincronos con arrancadores progresivos.

- Frenado de motores asincronos: por inyeccion de corriente continua, por
sistema electromecanico y por contracorriente.

Regulacion de velocidad en motores de corriente alterna.

- Variacion de velocidad por cambio del numero de pares de polos: motor
de dos velocidades con devanados independientes y motor de dos
velocidades con tomas intermedias (motor Dahlander).

- Variacion de velocidad por variadores de frecuencia: programacion de
los variadores y conexionado.

Arranque de motores de corriente continua.
Regulacion de velocidad en motores de corriente continua.

- Regulacion de velocidad reostatica.

- Regulacion por variadores de velocidad.

- Regulacion de velocidad mediante rectificadores semicontrolados

Criterios de evaluacion:

Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:
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Reconocer el método mas adecuado para el arranque, frenado y regulacion de
velocidad para los motores de corriente alterna y corriente continua en diversas
situaciones.

Dibujar correctamente los esquemas necesarios para cualquiera de las
operaciones anteriores.

Realizar el arranque estrella-triangulo de un motor trifasico.

Realizar el arranque de un motor trifasico por el método de eliminacion de
resistencias rotoricas.

Realizar el arranque de un motor Dahlander de dos velocidades.

Comprobar sobre el panel de pruebas los distintos métodos de frenado de
motores trifasicos.

Realizar el arranque de un motor de corriente continua.

Comparar sobre el panel de pruebas los distintos métodos de regulacion de
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motores de corriente continua.

Programar y realizar adecuadamente las conexiones de un variador de
velocidad.

Manejar adecuadamente los manuales que suministran los fabricantes con los
dispositivos variadores de velocidad.

Comprobar el correcto funcionamiento de un circuito para el arranque, frenado o
regulacion de velocidad de un motor de corriente alterna o continua, una vez
montado.

Realizar y comprobar el arranque estrella/triangulo para motores de corriente
alterna con rotor en cortocircuito.

Invertir el sentido de giro en motores arrancados por el circuito
estrella/triangulo.

Montar y probar el circuito para el arranque de un motor de rotor bobinado por
eliminacién de resistencias rotoricas.

Montar y probar un circuito para el arranque de un motor de devanados
separados (Part-Winding)

Utilizar arrancadores progresivos en circuitos destinados al arranque de
motores de corriente alterna.

Montar y probar el circuito de automatismos necesario para frenar un motor de
induccion por inyeccion de corriente continua.

Montar y cablear el circuito para el control de velocidad, con variador de
frecuencia, de un motor de corriente alterna con rotor en cortocircuito.
Parametrizar de forma basica un variador de frecuencia.

Montar y probar el circuito para el arranque de un motor de corriente continua
por eliminacién de resistencias.

Regular la velocidad de un motor de corriente continua mediante redstato.
Montar y probar el circuito necesario para regular la velocidad de un motor de
corriente continua mediante variador de velocidad.

UNIDAD DIDACTICA 8
REPRESENTACION AVANZADA DE ESQUEMAS

Resultados del aprendizaje:

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Marcar e identificar adecuadamente los conductores que componen el
cableado de un circuito automatizado.

Saber que es un regletero, para qué se utiliza y cual es la manera adecuada de
realizar su identificacion.

Conocer que son las mangueras y cudl es su representaciéon normalizada en los
esquemas de circuitos automatizados.

Conocer algunos de los elementos que existen en el mercado para el
etiquetado de cables, mangueras y bornes en cuadros eléctricos.

Sefalar los métodos utilizados para localizar de manera rapida los distintos
componentes dentro de un circuito automatizado complejo.

Saber cémo se interpretan los planos de los proyectos eléctricos de
automatismos industriales.

Manejar programas de CAD eléctrico para realizar los esquemas de
instalaciones automatizadas complejas.




Contenidos:

Numeracion de conductores

- Primer método: numeracion por potencial de conductores.

- Segundo método: numeracion Unica de hilos.

- Tercer método: numeracion de cables en diferentes paginas.
Regleteros o borneros

- Esquemas de regleteros y listas de bornes.

- Esquemas de terminales.

Representacion de mangueras.

- Esquemas de mangueras.

Localizacion de elementos gréaficos en los esquemas.

- Columnas en hojas de esquemas normalizados
- Referencias cruzadas: formato tabla, formato grafico y referencias
cruzadas inversas.

Criterios de evaluacion:

Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:

Realizar esquemas complejos de circuitos automatizados utilizando programas
de CAD eléctrico.
Interpretar correctamente esquemas complejos de circuitos automatizados.

Realizar el montaje de un determinado circuito partiendo de los esquemas
aportados en la documentacion de un proyecto.

Etiquetar adecuadamente los conductores.

Etiquetar adecuadamente las mangueras.

Etiquetar adecuadamente los regleteros.

Localizar elementos en un esquema a través de sus referencias cruzadas.
Comprobar el correcto funcionamiento del circuito una vez montado.

UNIDAD DIDACTICA 9
EL AUTOMATA PROGRAMABLE

Resultados del aprendizaje:

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:
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Analizar las ventajas que presentan los automatismos programados frente a los
automatismos cableados.

Identificar los médulos componentes de un autdmata programable y conocer la
funcién que realiza cada uno de ellos.

Distinguir entre las sefiales analdgicas y las sefiales digitales.

Localizar e identificar las entradas digitales y conocer la forma de conexionado
de los diversos captadores.

Localizar e identificar las salidas digitales y conocer la forma de conexionado de
los diversos actuadores.

Localizar e identificar las entradas y salidas anal6gicas y conocer la forma de
conexionado con las sefiales analdgicas.

Conocer vy utilizar los diversos dispositivos utilizados para la programar el
automata.

Conaocer las diferencias entre un PLC y un relé programable

Entender la configuracion basica de alguno de los métodos més utilizados para
establecer la comunicacion entre los diversos elementos que componen un




automatismo programado: automata, panel de operacion, PC, etc.

Conocer de forma basica cuales son los buses de comunicacion industriales
para la comunicacién entre autébmatas y otros dispositivos utilizados en la
automatizacion.

Respetar las normas de seguridad e higiene en las operaciones de montaje y
comprobacion del funcionamiento de este tipo de circuitos.

Contenidos:

El autbmata programable
- Evolucién de sistemas cableados a sistemas programados.
- Estructura del autémata programable.
- Clasificacion de los autébmatas programables.
- Unidad central de procesos (CPU).
- Fuente de alimentacion
- Entradas y salidas digitales.
- Entradas y salidas analégicas.
- Aspectos externos del autbmata programable
- Equipos de programacion.
- Periféricos.
- MemoryCard.

Posibilidad de expansion del autémata programable.

- Buses de comunicacion industrial: profibus y bus AS-i.

Criterios de evaluacién:
Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:

Identificar un autémata programable y los diversos moédulos que lo componen.

Manejar y consultar los manuales suministrados por el fabricante del autbmata
programable.

Buscar en internet informacion relacionada con los automatas programables y
los buses de comunicacién industrial, tanto manuales técnicos, como otro tipo
de informacion comercial.

Dibujar esquemas de mando y fuerza utilizando un autdmata programable en
lugar de automatismos cableados.

Alimentar adecuadamente y poner en servicio el autbmata programable.

Realizar adecuadamente las conexiones de sensores y actuadores a las
entradas y salidas, tanto digitales, como analdgicas.

Realizar el montaje del bus de comunicacién industrial basado en bus AS-i

Reconocer y utilizar el software de programacion del autémata programable
para pasar el programa del PC al autbmata y evaluar el estado de las
conexiones.

Probar el correcto funcionamiento del sistema.

UNIDAD DIDACTICA 10
PROGRAMACION DE AUTOMATAS

Resultados del aprendizaje:
Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Conaocer e identificar los diferentes lenguajes de programacioén utilizados en los
autématas programables.
Entender como se almacena la informacion en un autdbmata programable.

Conocer la manera de acceder a cada una de las zonas de memoria:




direccionamiento.

Representar y entender el funcionamiento de los elementos bésicos de
programacion en lenguaje de contactos.

Comprender y representar adecuadamente las principales operaciones légicas
en lenguaje de contactos.

Elaborar y representar adecuadamente el GRAFCET de un sistema secuencial
de secuencias opcionales o de un sistema secuencial de secuencias
simultaneas.

Manejar adecuadamente el software de programacion del autbmata.

Contenidos.

Zonas de memoria de un autdbmata programable.
Lenguajes de programacion.
- Lenguajes graficos: lenguaje grafico de contactos (LD o KOP) y
lenguaje grafico de funciones légicas (FBD o FUP).
- Lenguajes textuales: lista de instrucciones (IL o AWL) y lenguaje
estructurado (ST).
Representacion en lenguaje de contactos.
- Elementos basicos de programacién en lenguaje LD: contactos,
bobinas, temporizadores y contadores.
- Operaciones légicas en lenguaje de contactos: conexion serie (AND),
conexion paralelo (OR), negacién (NOT), operacion serie negada
(NAND), operacioén paralelo negada (NOR), agrupaciones de contactos,

operaciones con marcas internas, flanco negativo y operaciones de
memoria.
GRAFCET

- Etapas

- Transiciones.

- Tipos de GRAFCET: secuencia Unica, secuencias opcionales y
secuencias simultaneas.

- Programacion de un GRAFCET en lenguaje de contactos.

- Programacion de los diferentes tipos de GRAFCET.

Criterios de evaluacion:

Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:
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Direccionar adecuadamente los datos contenidos en la memoria del autémata.
Crear pequefios programas de automatizaciobn de sistemas secuenciales, en
lenguaje de contactos, utilizando para ello el software de programacion
suministrado por el fabricante.

Transcribir al lenguaje de contactos esquemas de sistemas automatizados
cableados.

Elaborar los GRAFCET correspondientes a sistemas secuenciales sencillos.
Consultar los manuales técnicos suministrados por el fabricante.

Utilizar adecuadamente las distintas operaciones légicas en los programas
creados.

Realizar el montaje y conexionado fisico del sistema secuencial completo.
Transferir el programa creado desde el software de programacién al autémata
programable.

Poner el sistema en marcha y comprobar su correcto funcionamiento.

Montar, programar y probar el funcionamiento de un circuito, controlado por un
PLC, para el control de un taladro semiautomatico.



UNIDAD DIDACTICA 11
DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Resultados del aprendizaje:
Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:
Conocer los dispositivos mas utilizados como elementos de proteccion en las
instalaciones de automatismos.
Entender su funcionamiento, y aplicarlos en cada instalacién automatizada de
manera adecuada.
Identificar el simbolo que los representa en los esquemas eléctricos
normalizados.
Realizar el conexionado de los mas habituales, y entender la necesidad, en
todos los casos, de comprobar los esquemas facilitados por el fabricante del
dispositivo.

Contenidos.
Introduccion
Dispositivos de parada de emergencia
- Seta de emergencia
- Interruptor de tiro por cable
Dispositivo de mando a dos manos
Pedales
Interruptores de seguridad

- Interruptor de seguridad de actuador separado
- Interruptor de seguridad por bisagra
- Interruptor de seguridad sin contacto
- Finales de carrera
- Interruptores de posicidn con retencion
- Interruptores de seguridad con comunicacion AS-I
- Interruptores de seguridad para zonas ATEX
Cerraduras secuenciales
- Cerraduras de pestillo
- Cerraduras de acceso
- Cerraduras rotativas
Dispositivos sensibles
- Alfombras o tapices sensibles
- Barreras inmateriales
- Bordes sensibles
- Para choches (bumper sensible)
- Léaser o escaner de seguridad
- Léaser de seguridad para plegadoras
Contactores de seguridad
Seguridad por circuitos de fuerza redundantes
Médulos de seguridad
- Partes de un médulo de seguridad
- Modulos de seguridad programables
Autématas de seguridad

Criterios de evaluacion:
Al finalizar esta unidad los alumnos y las alumnas deberan ser capaces de:

Identificar los dispositivos de proteccion para instalaciones automatizadas




existentes en el mercado y conocer su funcionamiento y aplicacion.

Elegir adecuadamente los distintos dispositivos de proteccion a utilizar en una
instalacion automatizada, en funcion de la normativa vigente y de los criterios de
seguridad y proteccion previamente fijados.

Realizar correctamente el montaje y conexionado fisico de todos los dispositivos

de proteccion.

Consultar y entender la documentacion necesaria facilitada por el fabricante.
Montar y probar un circuito para el arranque de un motor mediante un circuito de
seguridad con contactores redundantes.

Realizar y probar varios circuitos de automatismos industriales en los que

intervengan setas de emergencia.

Montar y probar un circuito de seguridad para un resguardo movil
Usar interruptores de posicion de seguridad para detectar funcionamientos
anémalos en lineas de movimiento de motores.

Montar y probar un circuito para el arranque de un motor trifasico con rotor en
jaula de ardilla mediante un dispositivo de mando a dos manos.
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11.1 Pérdida del derecho a Evaluacién continua

Los alumnos a los que resulte imposible aplicar la evaluaciéon continua por no haber
entregado las practicas y trabajos requeridos, realizaran una prueba extraordinaria
compuesta por varias fases (ejercicios tedricos, practicos, entrega de trabajos,..).Esta
prueba tendra caracter eliminatorio (no aprobar alguna de las fases implicaria no
superar el modulo) y en ella el alumno debera demostrar el dominio de los contenidos
minimos y el grado de consecucion de las COMPETENCIAS PROFESIONALES.

11.2 Plan de recuperacion de alumnos con evaluaciones pendientes

El contenido del mddulo se va adquiriendo continuamente y no puede obviarse lo
estudiado anteriormente cuando se estudia lo siguiente por lo que el alumno que no
supera una evaluacién continuara con el proceso evaluador en la siguiente evaluacion,
no existiendo una prueba de recuperacion como tal, debera realizar las actividades
pendientes y las de la siguiente evaluacion, ya sean escritas, de realizacion practica o
trabajo.

Los alumnos que no superen el curso en mayo realizaran en junio una o varias pruebas
extraordinarias donde seran evaluados de las capacidades no superadas, debiendo
entregar los trabajos y actividades que les hayan sido encomendados. La prueba
estara compuesta por las fases indicadas en el informe de evaluacién que les sera
entregado a los alumnos en mayo.

12. Metodologia
Los contenidos parten de las competencias que deberd tener el profesional, razén por
la cual, la relacién entre la formacién y la realidad laboral debe ser muy estrecha.

Estos contenidos proporcionan al alumnado los conceptos te6ricos y procedimentales
necesarios y al mismo tiempo fomentan las actitudes asociadas a la cualificacion
profesional.

Se sigue el modelo constructivista. Desde esta perspectiva los conceptos fomentan la
elaboracion progresiva de los conocimientos por parte de cada alumno/a. Por ello es
necesario que los contenidos se consoliden de forma sélida antes de avanzar en la
adquisiciéon de otros nuevos. Asimismo, se establecen cuales son los conocimientos
clave profundizando en ellos, tanto desde el punto de vista conceptual como
procedimental, para garantizar una formacion adecuada.

En el titulo del ciclo formativo se especifica que las lineas de actuacion en el proceso



ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del modulo versaran
sobre:

La interpretacion y disefio de esquemas eléctricos y documentacion técnica.

El montaje de cuadros eléctricos e interconexion con maquinas eléctricas y
otros receptores.

El montaje y programacién de autébmatas programables.

La verificacion y mantenimiento de sistemas de control automéaticos utilizando
como recurso las propias instalaciones.

Material basico: Apuntes y actividades de la plataforma Moodle del Instituto y el libro
de texto (recomendado como apoyo o complemento).
AUTOMATISMOS INDUSTRIALES
(Juan Carlos Martin. Maria Pilar
Garcia) EDITARIAL: EDITEX
ISBN: 978-84-9771-534-8

Cada unidad de este libro comienza con un caso practico inicial, que plantea una
situacion relacionada con el ejercicio profesional y vinculado con el contenido de la
unidad de trabajo. Pretende que se comprenda la utilidad de lo que se va a aprender.
Consta de una situacion de partida y de un estudio del caso, que o bien lo resuelve o
da pistas para su andlisis a lo largo de la unidad. El caso practico inicial se convierte en
eje vertebrador de la unidad ya que se incluiran llamadas que hagan referencia a ese
caso concreto, a lo largo del desarrollo de los contenidos.

12.1 Desdobles

Este modulo tiene una carga horaria de desdoble de 7 horas.

La funcion del professor de desdoble sera la de colaborar con el professor titular en todo
aquello que sea posible.

13. Materiales y recursos técnicos y didacticos
La mayoria de recursos pedagogicos a utilizar estan incluidos en el libro de texto, sin
embargo, se deberan tener en cuenta las consideraciones siguientes respecto a
materiales adicionales y la organizacién de los espacios:

En el modulo de Automatismos eléctricos e industriales se trabajan algunos contenidos
tedricos y otros basicamente practicos, por lo que se deberan alternar las clases entre
el aula y el taller. Siguiendo las unidades del libro, las orientaciones a seguir son las
siguientes:

Utilizar en gran medida una metodologia de tipo expositivo en el aula con la
ayuda de un cafidbn de proyeccion para introducir los conceptos basicos
necesarios y la utilizacién de la pizarra para la resolucion de ejemplos de
calculo.

También se puede introducir el laboratorio de automatismos realizando alguna
practica sencilla que pretende en algunos casos comprobar experimentalmente
los ejercicios tedricos.

El empleo de aplicaciones informaticas para la realizacion de esquemas
eléctricos, programacion de automatismos y simulacion de automatismos (por
ejemplo con programas de CAD eléctrico).

- La conexion a Internet para consultar caracteristicas técnicas de
componentes y automatas.



- Disponer del taller o laboratorio de automatismos para realizar montajes
de automatismos y verificacion de su funcionamiento, ya sean
cableados o programados.

Practicas en el taller donde realicen las operaciones de mecanizado y
posteriormente el montaje de cuadros, aplicando en todo momento las medidas
de prevencion de riesgos, proteccion de la salud y del medioambiente.

Serda conveniente provocar averias en los diferentes automatismos
implementados. De esta forma, el alumnado podra practicar la diagnosis de
averias y su reparacion.

Medios de produccion o tratamiento de la informacion: Herramientas manuales para
trabajos eléctricos (pelacables, tenazas de presion para terminales, trazador de
cables). Herramientas manuales para trabajos mecéanicos (alicates, destornilladores).
Maquinas para trabajos de mecanizado basico (taladradora, punzonadora,
remachadora). Instrumentacion para medidas eléctricas (amperimetro, voltimetro,
polimetro, pinza amperimétrica y vatimétrica, telurémetro, termoémetro, comprobador de
interruptores diferenciales, comprobador de sucesion de fases, medidor de aislamiento,
fasimetro). Instrumentos (manuales o informatizados) para la realizaciéon de
documentacion técnica. Equipos de programacién automatica (automatas y centralitas
de control automatico).

Materiales y productos intermedios:Aparamenta eléctrica para BT (dispositivos de
corte, protecciébn y maniobra, canalizaciones eléctricas, envolventes). Conductores
eléctricos (hilos y cables). Dispositivos para automatizacién (autématas, sensores y
transductores, contadores, temporizadores). Cuadros eléctricos. Instrumentos de

medida  (contadores, vatimetros, voltimetros,  amperimetros, fasimetros,
frecuencimetros, termoémetros).

Principales resultados del trabajo: productos y/o servicios: Pequefios proyectos de
instalaciones eléctricas automatizadas. Construccién y mantenimiento de instalaciones
automaticas: control de accesos, gestion de energia, iluminacion, riego, instalaciones
industriales. Construccibn y mantenimiento de equipos de control y regulacién
automaticos en la industria. Partes de trabajo.

Procesos, métodos y procedimientos: Procedimientos de canalizacion en instalaciones
electrotécnicas. Procedimientos de cableado y conexionado de equipos y cuadros
eléctricos. Procedimientos de localizacion de averias en equipos e instalaciones
automaticos. Técnicas de programacion de equipos de control automatico (lenguajes
de programacion para autbmatas).

Informaciéon _(naturaleza, tipo vy soportes): Documentacibn de proyectos de
instalaciones y equipos (planos de situacién, emplazamiento y disposicion de los
edificios, planos y esquemas eléctricos, esquemas y planos de los equipos
electrotécnicos de control). Catalogos técnico-comerciales de los productos utilizados
en las instalaciones. Ordenes de trabajo.

Normativa y reglamentacion especifica: Reglamento electrotécnico para baja tension e
instrucciones técnicas complementarias. Reglamentos de verificaciones eléctricas.
Normas tecnoldgicas de edificacion. Normas particulares de las compafiias eléctricas.
Normas particulares de Comunidades Auténomas. Normas de simbologia vy
representacion electrotécnica (UNE, CEl, CENELEC). Normas Tecnoldgicas de la
Edificacion (NTE).

Otros materiales: Pizarra, Television, Video, Equipos Informéticos, Autématas




Programables, Impresoras, Proyector de Transparencias, Conexién a Internet,
Bibliografia diversa, etc.

Bibliografia:

Automatismos Industriales. (Juan Carlos Martin. Maria Pilar Garcia).
EDITEX).

Automatismos Industriales. Editorial

Paraninfo.

Automatismos Industriales. Editorial Altamar

(Marcombo).

Automatismos Industriales. Editorial McGraw-

Hill.

Automatismos Industriales. (Rafael Arjona)

(www.aulaelectrica.es).
Cuaderno de practicas para automatismos cableados y programados. (Rafael
Arjona) (www.aulaelectrica.es).

Arranque de motores mediante contactores. (LLADONOSA,
VICENTE).

Motores eléctricos. Automatismos de control, (Roldan Viloria, J.).
(PARANINFO)

Reglamento Electrotécnico de B.T. Ministerio de

Industria.

Disefilo Basico de Automatismos Eléctricos. Editorial:
Paraninfo.

Manuales técnicos de los

equipos.

Catalogos de los aparatos

utilizados.

Internet

14. Actividades complementarias y extraescolares

Se realizardn, a ser posible, salidas y visitas, coordinadas con el Departamento de
Electricidad a algunos de los siguientes lugares o eventos:

o Programas educativos municipales del Ayuntamiento de Malaga
o Departamento eléctrico del Ayuntamiento de Malaga.

o ADIF - Renfe Mélaga.

o Centro de coordinacion y reparacion del Metro de Malaga.

o Parque Tecnolégico de Andalucia (PTA), y alguna empresa del sector
eléctrico.

o Centro de generacion de energia edlica (Ardales).
o MalakaBot
o Cervezas Victoria

o Aeropuerto de Malaga


http://www.aulaelectrica.es/
http://www.aulaelectrica.es/

o Central Eléctrica del Chorro
o Central Eléctrica de Iznajar.
o CESEE

o Parque de las Ciencias. Exposicion de historia de la Robdética. Aula
permanente de riesgos laborales

o Visita a la feria de Material Eléctrico (MATELEC) en Madrid
o Visitas a empresas colaboradoras de FCT y Dual
o Visita a la empresa Cosentino

o Charlas de la Policia Nacional sobre los temas: acoso escolar, riesgos en
internet, drogas y alcohol, igualdad y violencia de género, bandas juveniles y
delitos de odio.

15. Incorporacion de contenidos de caracter transversal

Dentro del ciclo formativo y a través de este modulo profesional, consideramos que
podemos tratar los temas transversales con los siguientes criterios:

La educacion moral y civica.

Dentro de este tema transversal, se trabajara el fomento de actitudes de respeto hacia
las personas sea cual sea su condicidon social, sexual, racial o sus creencias,
valorando el pluralismo y la diversidad.

La educacion para la paz.

Se trabajara sobre todo la actitud frente al conflicto, viendo éste como un proceso
natural y consustancial a la existencia humana que, bien encauzado, ayuda a clarificar
intereses y valores, convirtiéndose entonces en un proceso creativo.

La educacion para la igualdad de oportunidades para ambos sexos.

Este tema transversal tendra un tratamiento fundamentalmente metodolégico,
cuidando aspectos como: niveles de expectativas iguales entre alumnas y alumnos,
idéntica dedicacién a ambos sexos, evitar actitudes protectoras hacia las alumnas y
asignar tareas de responsabilidad en funcién de las capacidades individuales.

La educacion ambiental.
Se potenciaran actitudes personales de aprovechamiento de materiales en las aulas y
en el laboratorio.

La educacion para la salud.

Se trabajara la atencion y respeto de las normas de uso de herramientas, maqguinas y
aparatos del laboratorio. Se trabajara también el respeto por el orden y limpieza del
puesto de trabajo.

La educacion del consumidor.

Se potenciara el consumo moderado y responsable de recursos y materiales fungibles.
Se potenciara también la aplicacién de criterios de racionalidad energética en aquellos
temas sensibles.




16. Medidas de atencién ala diversidad
La atencidn a la diversidad es la via que permite individualizar, dentro de lo posible, el
proceso de ensefianza y aprendizaje; para ello se aplicaran las siguientes medidas:

Utilizacion de metodologias diversas. Se parte de la base de que un método de
ensefianza que es el mas apropiado para unos alumnos con unas determinadas
caracteristicas puede no serlo para alumnos con caracteristicas diferentes, y a la
inversa. Desde este punto de vista, se procurara adaptar la forma de enfocar o
presentar los contenidos o actividades en funcidon de los distintos grados de
conocimientos previos detectados en los alumnos, de sus diferentes grados de
autonomia y de las dificultades identificadas en procesos anteriores con
determinados alumnos.

Proponer actividades diferentes. Las actividades que se plantean se situaran
entre lo que ya saben hacer los alumnos autbnomamente y lo que son capaces
de hacer con la ayuda que puedan ofrecerles el profesor o sus comparieros. Se
preveran un numero suficiente de actividades para cada uno de los contenidos
considerados fundamentales, con distinto nivel de complejidad, de manera que
se pueden trabajar estos contenidos con exigencias distintas. Se prepararan
también actividades referidas a contenidos no fundamentales, complementarios
o de ampliacién para aquellos alumnos que puedan avanzar mas rapidamente
oque lo hacen con menos necesidad de ayuda y que, en cualquiera de los
casos, pueden profundizar en contenidos a través de un trabajo mas autbnomo.

Materiales didacticos no homogéneos. Los materiales utilizados ofreceran una
amplia gama de actividades didacticas que respondan a diferentes grados de
aprendizaje.

Relacion de adaptaciones curriculares y alumnos que las precisan de acuerdo
con el informe proporcionado por el Departamento de Orientacion.

17. Procedimiento para realizar el seguimiento y evaluacién de la
Programacion

Al finalizar la evaluacion se analizaran los resultados obtenidos por el departamento en
cada moddulo, tomandose las medidas oportunas, para adecuar los desajustes
detectados. El seguimiento del médulo serd recogido en un cuadrante donde debe
aparecer:. curso, moédulo, profesor, evaluacion, grado de cumplimiento, nimero de
alumnos evaluados, nimero de alumnos con evaluacién positiva, porcentajes positivos
y negativos, ademas de una breve valoracién de los resultados.

ACTUACIONES PARA GARANTIZAR LA CONTINUIDAD DE LOS PROCESOS DE
ENSENANZA APRENDIZAJE Y LA COORDINACION DOCENTE EN EL MODELO
SEMIPRESENCIAL:

.Para el seguimiento de las clases se establecen las siguientes herramientas software:

-Moodle Centros — Se utilizara la plataforma para poner a disposicién del alumnado los
apuntes del modulo y para que el alumno entregue las actividades ,también se podran
realizar las pruebas de evaluacion.

-Meet de Google — Se usara en caso de confinamiento o0 en caso de optarse por un



modelo de semipresencialidad A. Se imparten las clases por video conferencia.

-WhatsApp -Se ha creado un grupo para garantizar la cercania en las comunicaciones
entre el alumnado y el profesorado.

MODIFICACIONES EN LA METODOLOGIA:

-En general, la adaptacion de la metodologia va a venir condicionada por la necesidad
de establecer un sistema de ensefianza -aprendizaje y evaluacién semipresencial o a
distancia para todo el alumnado intentando evitar que la adopcién de esta medida
afecte negativamente en la motivacion y evaluacion del alumnado y que a pesar de
ellas se consigan los resultados de aprendizaje esperados .Las medidas que se deben
adoptar van encaminadas a :

-Hacer un seguimiento cercano del alumnado por parte de todo el equipo docente. Hay
gue estar atentos a la posible desmotivacion y/o falta de medios para seguir el curso a
distancia.

-Establecer un horario de clases y un horario de atencién para resolver dudas.

-Transmitir que en semipresencial, aunque no se asista a clase se debe trabajar
/estudiar los contenidos en casa el mismo tiempo que tenemos de clase.

-Establecer los mecanismos de comunicacion telematicos.

-Minimizar los contenidos y flexibilizar las programaciones.

-Establecer tareas de refuerzo o recuperacion y tareas de continuacion.

-Se deben conservar las bases de los principios metodolégicos establecidos en la
programacion de forma que las clases sean activas y participativas y el proceso de
ensefianza-aprendizaje flexible y significativo.

-Las entregas de tareas se realizaran por la plataforma Moodle.



