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1. Introduccion

Esta programacion didactica se integra en la Programacion Anual del Departamento de
la Familia Profesional Electricidad-Electrénica, del IES Politécnico Jesus Marin, para el
modulo especifico de Instalaciones domoticas, perteneciente al Ciclo Formativo de
Grado Medio en Instalaciones electrotécnicas y automaticas. Se realiza teniendo en
cuenta los criterios establecidos en el Proyecto Curricular, por el Equipo docente del
ciclo, y de acuerdo con el marco legal establecido.

Esta programacion didactica pretende recoger en un documento, el conjunto de
decisiones en relacién con la organizacion del proceso de ensefianza aprendizaje del
presente modulo profesional especifico, de manera que:

e Existan unos criterios comunes entre los profesores que imparten el médulo o
ciclo.

e Pueda efectuarse una reflexion sobre el desarrollo del trabajo a realizar y que
esta sea parte integrante de la actividad docente.

e Se realice una planificacion siguiendo los criterios marcados por la normativa
existente, el centro educativo y el propio departamento de familia profesional y
que la misma quede recogida por escrito.

e Se haga un seguimiento de ese trabajo de acuerdo a un plan, por el
departamento, el centro y la inspeccion educativa.

e Se conozca por parte de la comunidad educativa ese plan de trabajo.

2.  Normativa de aplicacion
Real Decreto 177/2008, de 8 de febrero, donde se establece el titulo de Técnico en
Instalaciones Eléctricas y Automaticas y fija sus ensefianzas minimas.

ORDEN de 7 de Julio de 2009, por la que se regula el Curriculo correspondiente al Titulo
de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas.

DECRETO 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de
los Institutos de Educacion Secundaria.

ORDEN de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certificacion,
acreditacion y titulacién académica del alumnado que cursa ensefianzas de formacién
profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Autbnoma de
Andalucia.

Proyecto Educativo IES Politécnico Jesus Marin.

3. Objetivos Profesionales del médulo
La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales del ciclo formativo
que se relacionan a continuacion:

a) ldentificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando planos y
esquemas Yy reconociendo los materiales y procedimientos previstos, para
establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

b) Delinear esquemas de los circuitos y croquis o planos de emplazamiento
empleando medios y técnicas de dibujo y representacion simbdlica normalizada,
para configurar y calcular la instalacién o equipo.

c¢) Calcular las dimensiones fisicas y eléctricas de los elementos constituyentes de
las instalaciones y equipos aplicando procedimientos de calculo y atendiendo a
las prescripciones reglamentarias, para configurar la instalacion o el equipo.

d) Valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando catalogos y
unidades de obra, para elaborar el presupuesto del montaje o mantenimiento.

e) Seleccionar el utillaje, herramienta, equipos y medios de montaje y de seguridad
analizando las condiciones de obra y considerando las operaciones que se deben
realizar, para acopiar los recursos y medios necesarios.



f) Identificar y marcar la posicion de los elementos de la instalacién o equipo y el
trazado de los circuitos relacionando los planos de la documentacion técnica con
su ubicacion real para replantear la instalacion.

g) Aplicar técnicas de mecanizado, conexién, medicion y montaje, manejando los
equipos, herramientas e instrumentos, segun procedimientos establecidos y en
condiciones de calidad y seguridad para efectuar el montaje o mantenimiento de
instalaciones, redes, infraestructuras y maquinas.

h)Ubicar y fijar los elementos de soporte, interpretando los planos y especificaciones
de montaje, en condiciones de seguridad y calidad para montar instalaciones,
redes e infraestructuras.

i) Ubicar y fijar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas interpretando planos y croquis para montar y
mantener equipos e instalaciones.

j) Conectar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas mediante técnicas de conexion y empalme, de
acuerdo con los esquemas de la documentacién técnica, para montar y mantener
equipos e instalaciones.

[) Analizar y localizar los efectos y causas de disfuncién o averia en las instalaciones
y equipos utilizando equipos de medida e interpretando los resultados para
efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

m) Ajustar y sustituir los elementos defectuosos o deteriorados desmontando y
montando los equipos y realizando maniobras de conexién y desconexién
analizando planes de mantenimiento y protocolos de calidad y seguridad, para
efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

n) Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccion, sefiales y
parametros caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacion y protocolos
establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el
funcionamiento de la instalacion o equipo.

i) Cumplimentar fichas de mantenimiento, informes de incidencias y el certificado de
instalacion, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para elaborar la
documentacién de la instalacidn o equipo.

4. Cualificaciones Profesionales y Unidades de Competencia del médulo
Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tension ELE257 2
(R.D.1115/2007, de 24 de agosto), que comprende la siguiente unidad de competencia:
e UCO0822_2: Montar y mantener instalaciones de automatismos en el entorno de
viviendas y pequena industria.

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar la funcion
de instalador, mantenedor de instalaciones automatizadas en viviendas.
La definicion de estas funciones incluye aspectos como:
e La interpretacion y representacion de esquemas de instalaciones
automatizadas en viviendas.
e El montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas automatizadas en el
area de gestion de seguridad.
e El montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas automatizadas en el
area de la confortabilidad.
e El montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas automatizadas en el
area de gestion de energia.
e El montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas automatizadas en el
area de gestion de las comunicaciones.
e La configuracion de sistemas automaticos en viviendas.
e El mantenimiento y la reparacion de instalaciones domdéticas.



e La realizacion de la memoria técnica de disefio o la interpretacion de
proyectos eléctricos.

e Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
¢ Montaje y mantenimiento de instalaciones y sistemas dométicos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
e Montaje y mantenimiento de instalaciones y sistemas domaticos.

5. Competencias Profesionales, Personales y Sociales relacionadas con el
moédulo

La formacién del médulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales, perso-

nales y sociales de éste titulo que se relacionan a continuacion:

a) Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacién técnica de las instalaciones y equipos.

b) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento y
dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripciones
reglamentarias.

c) Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacién o equipo.

d) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucion del montaje o
mantenimiento.

e) Replantear la instalacion de acuerdo a la documentacién técnica resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar
la viabilidad del montaje.

g) Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas y
automatizadas, solares fotovoltaicas e infraestructuras de telecomunicaciones en
edificios en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

i) Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de
comprobacion, ajuste y sustitucion de sus elementos, restituyendo su
funcionamiento en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

j) Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo mediante pruebas funcionales
y de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

k) Elaborar la documentacion técnica y administrativa de acuerdo a la reglamentacion
y normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

I) Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio
ambiente en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y manteni-
miento de las instalaciones.

6. Consecucion de Objetivos del médulo
La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales del ciclo formativo
que se relacionan a continuacion:

a) ldentificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando planos y
esquemas y reconociendo los materiales y procedimientos previstos, para
establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

b) Delinear esquemas de los circuitos y croquis o planos de emplazamiento
empleando medios y técnicas de dibujo y representacion simbolica
normalizada, para configurar y calcular la instalacion o equipo.

¢) Calcular las dimensiones fisicas y eléctricas de los elementos constituyentes
de las instalaciones y equipos aplicando procedimientos de calculo y
atendiendo a las prescripciones reglamentarias, para configurar la instalacion
o el equipo.

d) Valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando catalogos y
unidades de obra, para elaborar el presupuesto del montaje o mantenimiento.



e) Seleccionar el utillaje, herramienta, equipos y medios de montaje y de
seguridad analizando las condiciones de obra y considerando las operaciones
que se deben realizar, para acopiar los recursos y medios necesarios.

f) Identificar y marcar la posicion de los elementos de la instalacién o equipo y el
trazado de los circuitos relacionando los planos de la documentacion técnica
con su ubicacion real para replantear la instalacion.

g) Aplicar técnicas de mecanizado, conexion, medicién y montaje, manejando los
equipos, herramientas e instrumentos, segun procedimientos establecidos y
en condiciones de calidad y seguridad para efectuar el montaje o
mantenimiento de instalaciones, redes, infraestructuras y maquinas.

h) Ubicar y fijar los elementos de soporte, interpretando los planos y
especificaciones de montaje, en condiciones de seguridad y calidad para
montar instalaciones, redes e infraestructuras.

i) Ubicar y fijar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas interpretando planos y croquis para montar y
mantener equipos e instalaciones.

i) Conectar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas mediante técnicas de conexion y empalme, de
acuerdo con los esquemas de la documentacion técnica, para montar y
mantener equipos e instalaciones.

k) Analizar y localizar los efectos y causas de disfuncion o averia en las
instalaciones y equipos utilizando equipos de medida e interpretando los
resultados para efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

[) Ajustar y sustituir los elementos defectuosos o deteriorados desmontando y
montando los equipos y realizando maniobras de conexion y desconexion
analizando planes de mantenimiento y protocolos de calidad y seguridad, para
efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

m) Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccién, sefiales y
parametros caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacion y
protocolos establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el
funcionamiento de la instalacion o equipo.

n) Cumplimentar fichas de mantenimiento, informes de incidencias y el certificado
de instalacion, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para elaborar
la documentacion de la instalacion o equipo.

7. Contenidos

Los contenidos de este modulo profesional se especifican en el Real Decreto 177/2008,
de 8 de febrero, donde se establece el titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y
Automaticas y fija sus ensefianzas minimas.

Instalaciones domaticas, areas de utilizacion:
e Sistemas domoticos aplicados a las viviendas.
- Transduccion de las principales magnitudes fisicas
- Temperatura, presion, velocidad e iluminacién, entre otras.
e Areas de aplicacién de las instalaciones domésticas.
- Areas de confort.
- Area de gestion de energia.
- Area de control. Centralizado y distribuido.
- Area de gestion de seguridad.
- Area de gestion de telecomunicaciones.
e Elementos fundamentales de una instalacion domatica.
- Sensores y actuadores
- Dispositivos de control y elementos auxiliares.



e Normativa de instalaciones automatizadas en viviendas.

Sistemas técnicos aplicados en la automatizacion de viviendas:
e Sistemas de automatizacién con autdmata programabile.
e Sistemas con cableado especifico bus de campo.
e Sistemas por corrientes portadoras.
e Sistemas inalambricos.
e Convencionalismos de representacién

Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas:
e Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia.

e Emplazamiento y montaje de los elementos de las instalaciones domoticas
en viviendas segun el area de aplicacion.

e Preinstalacion de sistemas automaticos. Canalizaciones, tubos, cajas,
estructura, entre otros.

e Ejecucion del montaje. Cableado, conexionado de dispositivos, instalacion
de dispositivos, configuracion de sensores y actuadores.

e Herramientas y equipos.
e Programacion y configuracion de elementos.

Montaje y configuracion de las areas de control en viviendas:
e |nstalaciones con distintas areas de control.
e Coordinacion entre sistemas distintos.

e Cableados especificos y comunes en las instalaciones de viviendas
domdticas.

e Software de control de las instalaciones
e Programacion y puesta en servicios de areas de control en viviendas.
e Planificacion de las areas de control de una vivienda domética.

Mantenimiento de instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas:

¢ Instrumentos de medida especificos en los sistemas domoticos.
Ajustes de elementos de control.
Mantenimientos correctivo y preventivo en las instalaciones domaticas.
Mantenimiento de areas en sistemas domoéticos.
Mantenimiento de sistemas en instalaciones domaticas.
Medios y equipos de seguridad.

Averias en las instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas:
e Auverias tipo en las instalaciones automatizadas. Sintomas y efectos.
e Diagnostico de averias. Pruebas, medidas, procedimientos y elementos de
seguridad.
Reparacion de averias en instalaciones dométicas.
Reposicion de mecanismos y receptores de sistemas dométicos.
Informes de incidencias en las instalaciones domdticas.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
e Identificacion de riesgos en instalaciones dométicas.
e Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

e Prevencién de riesgos laborales en los procesos de montaje y
mantenimiento de instalaciones domdticas.



e Equipos de proteccién individual.
e Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
e Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

8. Temporalizacién

A nivel orientativo se indica el tiempo destinado a cada unidad, para una asignacién
horaria de 105 horas, que equivalen a 21 semanas de 5 horas. Con base a esta
propuesta, se decidira la duracidon de cada una de las unidades didacticas, en funcion
de los resultados obtenidos con los alumnos.

UNIDAD DIDACTICA 1. | |niciacién a la domdtica. 06 horas.
UNIDAD DIDACTICA 2. | Sensores. 09 horas.
UNIDAD DIDACTICA 3. | Actuadores y sus aplicaciones. 09 horas.
UNIDAD DIDACTICA 4. | Autdmatas y relés programables. 43 horas.
UNIDAD DIDACTICA 5. | Sistemas de corrientes portadoras X-10. 12 horas.
UNIDAD DIDACTICA 6. | Sistema de bus KNX/EIB. 20 horas.
UNIDAD DIDAGTICA 7. z;:at\)/ieérr]]%c'l)n de riesgos laborales y proteccion 06 horas.

Se tendra en cuenta el calendario de evaluacion del presente curso 2022/ 2023
propuesto por el centro:

1 Evaluacion 19,20 y 21 de diciembre
2% Evaluacion 16 y 17 de marzo
Final 26y 27 de junio

La organizacion por bloques temdticos y su temporalizacion a lo largo del curso, la
podemos observar en la siguiente tabla:



Trimes
Bloque tematico N Titulo Unidad didéctica tre
1° 2°
INSTALACIONES DOMOTICAS, AREAS o "
I . 1 | Iniciacion a la domdtica X
DE UTILIZACION
2 | Sensores X
3 | Actuadores y sus aplicaciones X
SISTEMAS TECNICOS APLICADOS EN X .
11 || A AUTOMATIZACION DE VIVIENDAS | 4 |Automatasy relés programables XX
5 | Sistema de bus KNX/EIB X
6 | Sistemas de corrientes portadoras. X-10 X
III, Vy VI. MONTAJE, MANTENIMENTO | 4 |LOGO (Funciones légicas) X | X
Y AVERIAS DE INSTALACIONES 4 | S7-200 (Diagramas de contactos) X
L ELECTROTECNICAS AUTOMATIZADAS s | KNX X
VI DE VIVIENDAS
IV. MONTAJE Y CONFIGURACION DE
LAS AREAS DE CONTROL EN 6 |X10 X
VIVIENDAS
PREVENCION DE RIESGOS L .
, Prevencidn de riesgos laborales y
VII | LABORALES Y PROTECCION 7 teccio biental X
AMBIENTAL proteccidén ambienta

9. Resultados de aprendizaje y Criterios de Evaluacién

Los resultados de aprendizaje son una serie de formulaciones que el estudiante debe
conocer, entender y/o ser capaz de demostrar tras la finalizacion del proceso de
aprendizaje.

Estan acompaiados de criterios de evaluacidon que permiten juzgar si los resultados del
aprendizaje previstos han sido logrados. Cada criterio define una caracteristica de la
realizacion profesional bien hecha y se considera la unidad minima evaluable.

1. Identifica areas y sistemas automaticos que configuran las instalaciones
automatizadas en viviendas, analizando el funcionamiento, caracteristicas y normas
de aplicacion.

Criterios de evaluacion.

Se han reconocido las distintas tipologias de automatizaciones domésticas.
Se han reconocido los principios de funcionamiento de las redes automaticas
en viviendas.

Se han reconocido aplicaciones automaticas en las areas de control, confort,
seguridad, energia y telecomunicaciones.

Se han descrito las distintas tecnologias aplicadas a la automatizacion de
viviendas

Se han descrito las caracteristicas especiales de los conductores en este tipo
de instalacion.

Se han identificado los equipos y elementos que configuran la instalacion
automatizada, interpretando la documentacioén técnica.

Se ha consultado la normativa vigente relativa a las instalaciones
automatizadas en viviendas.




Se han relacionado los elementos de la instalacion con los simbolos que
aparecen en los esquemas.

2. Configura sistemas técnicos, justificando su eleccion y reconociendo su
funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

Se han descrito los tipos de instalaciones automatizadas en viviendas y
edificios en funcion del sistema de control.

Se han reconocido las distintas técnicas de transmision.

Se han identificado los distintos tipos de sensores y actuadores.

Se han descrito los diferentes protocolos de las instalaciones automatizadas.
Se ha descrito el sistema de bus de campo.

Se han descrito los sistemas controlados por autdmata programable.

Se han descrito los sistemas por corrientes portadoras.

Se han descrito los sistemas inalambricos.

Se ha utilizado el software de configuracién apropiado a cada sistema.

Se ha utilizado documentacién técnica.

3. Monta pequefas instalaciones automatizadas de viviendas, describiendo los
elementos que las conforman.

Criterios de evaluacion:

Se han realizado los croquis y esquemas necesarios para configurar las
instalaciones.

Se han determinado los parametros de los elementos y equipos de la
instalacion.

Se han conectado los sensores y actuadores para un sistema domotico con
automata programable.

Se han montado sensores y actuadores, elementos de control y supervision
de un sistema domoético por bus de campo, corrientes portadoras y red
inaldmbrica.

Se ha realizado el cableado de un sistema por bus de campo.
Se ha verificado su correcto funcionamiento.

Se han respetado los criterios de calidad.

Se ha aplicado la normativa vigente.

4. Monta las areas de control de una instalacion domotica siguiendo los procedimientos
establecidos.

Criterios de evaluacion:

Se ha elegido la opcion que mejor cumple las especificaciones funcionales,
técnicas y normativas asi como de obra de la instalacion.

Se han realizado los croquis y esquemas para configurar la solucion
propuesta.

Se han consultado catalogos comerciales para seleccionar los materiales que
se tiene previsto instalar.

Se ha realizado el presupuesto correspondiente a la soluciéon adoptada.
Se ha tendido el cableado de acuerdo con las caracteristicas del sistema.

Se han programado los elementos de control de acuerdo a las
especificaciones dadas y al manual del fabricante.
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Se ha realizado la puesta en servicio de la instalacion.

Se han utilizado las herramientas y equipos adecuados para cada uno de los
sistemas.

Se han respetado los criterios de calidad.

5. Mantiene instalaciones dométicas, atendiendo a las especificaciones del sistema.

Criterios de evaluacion:

Se han ajustado las distintas areas de gestibn para que funcionen
coordinadamente.

Se han medido los parametros eléctricos de distorsion en la red.

Se han identificado los elementos susceptibles de mantenimiento.

Se ha comprobado la compatibilidad del elemento sustituido.

Se ha comprobado, en el caso de mantenimiento correctivo, que la averia
coincide con la indicada en el parte de averias.

Se han realizado las pruebas, comprobaciones y ajustes con la precision
necesaria para la puesta en servicio de la instalacion, siguiendo lo especificado
en la documentacion técnica.

Se ha elaborado, en su caso, un informe de disconformidades relativas al plan
de calidad.

6. Diagnostica averias y disfunciones en equipos e instalaciones dométicas, aplicando
técnicas de medicion y relacionando éstas con las causas que la producen.

Criterios de evaluacion:

Se han ajustado las distintas areas de gestibn para que funcionen
coordinadamente.

Se han medido los parametros eléctricos de distorsion en la red.
Se han identificado los elementos susceptibles de mantenimiento.

Se han propuesto hipétesis razonadas de las posibles causas de la disfuncion
y su repercusion en la instalacion.

Se han realizado las medidas de los parametros de funcionamiento utilizando
los instrumentos o el software adecuados.

Se ha localizado la averia utilizando un procedimiento técnico de intervencion.
Se ha reparado la averia.
Se ha confeccionado un informe de incidencias.

Se ha elaborado un informe, en el formato adecuado, de las actividades
desarrolladas y de los resulta dos obtenidos, que permitira actualizar el
histérico de averias.

Se han respetado los criterios de calidad.

7. Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccién ambiental,
identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos en instalaciones
domdticas.

Criterios de evaluacion:

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacién de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.
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e Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacién de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado,
entre otras.

e Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, entre
otros) de las maquinas herramienta y los equipos de proteccion individual
(calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear
en las distintas operaciones de mecanizado.

e Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y proteccién personal requeridos.

e Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que
se deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje
y mantenimiento de las instalaciones domaticas y sus instalaciones asociadas.

e Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno
ambiental.

e Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

e Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer
factor de prevencion de riesgos.

10. Actividades

La mayoria de recursos pedagogicos a utilizar estan incluidos en el libro de texto, sin
embargo, se deberan tener en cuenta las consideraciones siguientes respecto a
materiales adicionales y la organizacién de los espacios:

En el médulo de Instalaciones Domaticas se trabajan algunos contenidos teéricos y
otros basicamente practicos, por lo que se deberan alternar las clases entre el aula y el
taller. Siguiendo las unidades del libro, las orientaciones a seguir son las siguientes:

Utilizar en gran medida una metodologia de tipo expositivo en el aula con la
ayuda de un caion de proyeccion para introducir los conceptos basicos
necesarios y la utilizacion de la pizarra para la resolucion de ejemplos de calculo.

e También se puede introducir el laboratorio de domética realizando alguna practica
sencilla que pretende en algunos casos comprobar experimentalmente los
ejercicios teoricos.

e El empleo de aplicaciones informaticas para la realizacion de esquemas
eléctricos, programacion de automatismos y simulaciéon de automatismos.

o La conexion a Internet para consultar caracteristicas técnicas de
componentes y automatas.
o Disponer del taller o laboratorio para realizar montajes y verificacion
de su funcionamiento, ya sean simulados o programados.
e Sera conveniente provocar averias en los diferentes ejercicios implementados.
De esta forma, el alumnado podra practicar la diagnosis de averias y su
reparacion.

El trabajo de los contenidos.

Proponemos iniciar la actividad a partir de las cuestiones planteadas explicando al
alumnado qué va a estudiar y con qué finalidad. A partir de estas reflexiones se
obtendran unas conclusiones que se vehicularan al planteamiento de los objetivos y la
presentacion del esquema o guidn de la unidad.

El profesorado explicara los contenidos que aparecen en el texto, utilizando la pizarra o
el cafdn de proyeccion, haciendo las ampliaciones o adaptaciones necesarias segun su
criterio. La intencién es que el alumnado asimile los conceptos clave y se adquiera los
conocimientos necesarios. Es necesario recordar que los contenidos teéricos seran
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imprescindibles para la posterior aplicacién practica en el taller, por lo que sera
necesario que se adquieran y se consoliden sélidamente.

Para ello el profesor utilizara diferentes estrategias para asegurarse de que sea asi,
poniendo en juego todos aquellos recursos que su experiencia proporcione: explicacion
minuciosa de los contenidos, consejos practicos, adecuada combinacion entre teoria y
planteamiento de ejemplos, resolucién de actividades en la pizarra, conexiones de los
temas tratados con aplicaciones reales o situaciones similares, etc.

La propuesta de actividades.

Paralelamente a la explicaciéon de los contenidos se seleccionaran, de las actividades
planteadas en el libro de texto, las mas adecuadas en funcion de la intencionalidad de
la actividad, del nivel del alumnado y de los recursos del centro. También se pueden
adaptar algunas de estas actividades o incluso plantear actividades nuevas.

Es interesante llevar a cabo diferentes tipos de actividades, unas de caracter individual,
otras en parejas o0 grupos pequefios y otras en gran grupo. También sera conveniente
proponer diferentes tipologias de actividades tedricas, practicas, de busqueda o
consulta de informacion, etc.

Se procurara que en las actividades o ejercicios de calculo mas simples los alumnos
trabajen de forma individual, pero para los mas complejos se podran agrupar en
pequefos equipos de trabajo.

Por lo que respecta a las practicas de taller, normalmente se realizaran en grupos de
tamano reducido, en la medida que lo permitan los recursos disponibles. Debido la gran
cantidad de horas que trabajaran en el taller y a la peligrosidad de las operaciones que
alli se realizaran, se debera exigir un riguroso cumplimiento de la normativa y
orientaciones en materia de prevencion de riesgos laborales y seguridad, pues la mejor
manera para convertir estas actuaciones en habitos, es ponerlo en practica desde el
inicio.

El trabajo de las actitudes.

La educacion de las actitudes es un objetivo fundamental que hay que promover en
clase. En este sentido hay que insistir en que todas las actuaciones se hagan con la
maxima responsabilidad, el trato hacia las demas personas sea lo mas educada y
respetuosa posible y se mantenga una actitud civica y responsable respecto la
utilizacion y mantenimiento de las maquinas y las instalaciones.

Especialmente en el taller de practicas sera imprescindible cumplir estrictamente todas
las normas y consideraciones respecto a la prevencion de riesgos y la seguridad en el
trabajo, para proteger tanto la salud individual, como la de otras personas y del
medioambiente.

Resulta dificil realizar una planificacién completa de ensefanza de actitudes pues, como
hemos apuntado, es algo que debe potenciarse dia a dia durante el desarrollo de la
clase. El profesor tendra presentes los temas fundamentales e incidir en ellos cuando la
situacion en el aula lo justifique. Algunos momentos en los que se pueden trabajar y
potenciar las actitudes en el alumnado son:

e En las orientaciones que se den en el momento de plantear cualquier actividad o
trabajo. Se incidira en la importancia del trabajo bien hecho, el aprovechamiento
del tiempo, la presentacién cuidada, la entrega dentro de los plazos indicados, etc.
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e En las actividades o trabajos en grupo, incentivando a la participacion y la
colaboracién entre los componentes, a la toma colegiada y consensuada de
decisiones, a la organizacion del grupo y reparto de tareas, etc.

e En el comportamiento en el aula o taller, llamando la atencion siempre que sea
necesario.

e En la ejecucion de actividades o practicas en el taller se incidira en la importancia
de las actitudes de respeto y cooperacion, que siempre deberan presidir las
actividades grupales. En las situaciones en que estas actitudes estan ausentes o
se han activado de manera inadecuada, sera necesario destacarlo y proporcionar
el modelo correcto de actuacion.

e También se debera exigir el uso adecuado de las herramientas, materiales e
instalaciones y el mantenimiento que requieren, tanto por cuestiones de seguridad
como de conservacion, y, especialmente, por la adquisicion de buenos habitos de
trabajo. En ocasiones puede ser util realizar actividades en las que se presenten
actitudes correctas e incorrectas, para provocar en el alumnado su comparacion.

Actualizacidon permanente.

Por otra parte, la realidad laboral va cambiando, en algunos casos por cambios en la
normativa (actualizacion de la REBT, introducciéon de nuevas normas, incorporacion de
criterios de calidad, etc.), en otros por aplicacion de nuevas tecnologias, la aparicion de
nuevos materiales o herramientas mas eficientes, o, simplemente como resultado de la
evolucion de la sociedad.

Todo ello supone que los profesionales han de disponer de las herramientas para buscar
informacién y datos actualizados, por lo tanto han de mostrar una actitud positiva hacia
las novedades y cambios que, indudablemente, iran encontrando en su vida laboral.
Ademas han de tener una base de conocimientos solida que les permita comprender y
realizar una critica constructiva de esas novedades.

Esta actitud abierta y innovadora puede fomentarse en el aula realizando actividades
para informarse sobre las ultimas lineas de estudio en determinados campos, a través
de la consulta de catalogos, paginas web de empresas fabricantes, busqueda de las
novedades normativas, consulta de las paginas del Ministerio de Industria y la
Consejeria o Departamento correspondiente de la Comunidad Auténoma, etc.

11. Procedimientos de evaluacién del alumnado y Criterios de calificacion

Atendiendo a la actual ley de evaluacion, se procedera a una evaluacion criterial; es
decir, se evaluaran los distintos criterios de evaluacion (a través de los Instrumentos de
evaluacion) que permitiran alcanzar los Resultados de Aprendizaje que componen el
modulo profesional.

La finalidad de la evaluacion del médulo es la de estimar en qué medida se han adquirido
los resultados de aprendizaje previstos en el curriculum a partir de la valoracion de los
criterios de evaluacion. Ademas, se valorara la madurez académica y profesional del
alumnado y sus posibilidades de insercidn en el sector productivo.

En funcion de la opcion metodoldgica escogida y utilizando como referencia la
programacion, se elegiran los métodos e instrumentos mas adecuados para valorar el
grado de adquisicién de las competencias profesionales alcanzadas por los alumnos y
alumnas.
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Criterios de calificacion

Para la superacion del médulo formativo, el alumno tiene que alcanzar los resultados de
aprendizaje vinculados al mismo. Para ello, debe superar los criterios de evaluacién que
establece la orden que desarrolla el curriculo del titulo.

Para evaluar si el alumno supera o no los criterios de evaluacién y, por tanto, determinar
si el alumno ha alcanzado los Resultados de Aprendizaje (RA) nos vamos a ayudar de
los Instrumentos de Evaluacion.

En el mddulo de Instalaciones Dométicas, los Instrumentos de Evaluacion (IE) que
vamos a emplear a la hora de desarrollar las distintas unidades didacticas seran los
siguientes:

e Prueba escrita (IE1). Se plantearan pruebas escritas, ya sean tipo test, de repuesta
corta, de desarrollo de tema y, por supuesto, de calculo y disefio. Debiendo
superar un minimo de 4 sobre 10.

e Prueba practica (IE2). Dado el caracter practico del médulo, se podran preparar
pruebas practicas con una finalidad estrictamente evaluativa si se requiere (sobre
todo enfocado a la programacién de autématas y el uso de los programas vistos
en clase). Debiendo superar un minimo de 4 sobre 10.

e Elaboracion de practicas, memoria y/o proyecto (IE3). Sera obligatorio realizar y
entregar todas las practicas propuestas en cada unidad didactica con la calidad y
requisitos exigidos al plantearlas. Pudiendo solicitar, dado el caso, una memoria
de practicas o la realizacion de un proyecto domotico. Ademas, se tendra en
cuenta las practicas y experiencias realizadas en el taller y el laboratorio
(simulaciones, medidas, montajes, ensayos, etc.).

e Trabajo en clase (IE4). En todas las sesiones de clase sea en el aula o en el taller,
se propondran tareas a realizar y normalmente se entregaran a través de la
plataforma Moodle centros. Se valoraran asimismo las actividades realizadas en
clase y los trabajos presentados en los términos acordados y la calidad exigida.
Tendran especial relevancia la realizacion de los ejercicios planteados en el
tiempo estimado.

e Exposiciones orales (IE5). Exposiciones orales y defensa de trabajos
planteados previamente, para lo que el alumno tendra que preparar una
presentacion con medios TIC y se valorara la innovacion.

A continuacién, veamos el uso de cada uno de los instrumentos de evaluacién segun la
unidad didactica y el porcentaje de nota que aporta cada uno a la hora de evaluar los
criterios de evaluacién pertenecientes al resultado de aprendizaje vinculado a cada
unidad didactica trabajada.
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UD | IET1(%) | IE2(%) | IE3(%) | IE4(%) | IE5(%)
uD 1. 90 10

uD 2. 90 10

uD 3. 90 10

uD 4. 50 30 10 10

UD 5. 80 10 10

UD 6. 20 30 40 10

uD 7. 50 10 40

Se presenta a continuacion la aportacién del curriculo visto en cada unidad didactica a
la adquisicién de los resultados de aprendizaje vinculados al médulo, y por tanto, la

aportacion de cada unidad didactica a la nota final obtenida en el modulo:

% ubD1 | UD2 | UD3 | UD4 | UDS | UD6 | UD7
NOTA
FINAL
RA1 5 100
RA2 10 50 50
RA3 20 70 25 5
RA4 50 70 25 5
RA5 5 70 25 5
RAG 5 70 25 5
RA7 5 100

Para la superacion del médulo formativo en la convocatoria ordinaria se consideran
requisitos imprescindibles:

e Larealizacién de las diferentes pruebas o examenes.

e La presentacion de todos los trabajos solicitados con el minimo de requisitos
exigidos, incluidos los que correspondan a actividades que se propongan como
obligatorias: salidas, charlas y conferencias, visitas a instituciones, etc.

e La superacion de todas las Unidades Didacticas.

e Obtener un 5 como minimo en la nota final del moédulo.
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Programacion de aula:

UNIDAD DIDACTICA 1
Iniciacion a la domoética

Obijetivos didacticos:

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:
e Conocer qué es y para qué se utiliza la domética.
e Conocer como se integra la domética con otros servicios de la vivienda.
e Diferenciar entre un sistema automatico aislado y un sistema domaético.
e Identificar los elementos que forman un sistema domético.

e Conoceras las diferentes soluciones que existen en el mercado para domotizar
una vivienda o edificio.

e Conocer la reglamentacion que define como debe ser la canalizacién de una
instalacion domotica.

Contenidos:
e Areas de aplicacion de la domética
e Integracion con los servicios de la vivienda
e Elementos de los sistemas domdéticos
= Sensores
= Actuadores

=  Nodos

e Tipologia de los sensores y actuadores en funcion de su sefal
e Diferenciacion entre sistemas cableados y programados
e Concepto de entrada y salida
e Sistemas domdéticos
= Basados en autématas programables
= De corrientes portadoras
= De bus
= |naldmbricos

= Sistemas propietarios de fabricantes

e Grados de automatizacién segin GUIA-BT-51

e Emplazamiento y montaje de los elementos de las instalaciones domaticas en
viviendas

= Circuitos de una instalacion domatica

= Medio fisico para la transmision de datos domaticos

17




= Cables y conectores utilizados en domética

e Preinstalacion domoética

= Unidén con los servicios de telecomunicaciones
= Cuadro general de distribucion
= Cajas de registro

=  Canalizaciones

Criterios de evaluacion:

Al finalizar esta unidad los alumnos deberan ser capaces de:

Diferenciar entre un sistema automatico aislado y un sistema domaético.
Diferenciar entre un sistema cableado y un sistema programado.
Reconocer los elementos que forman un sistema domético.

Diferenciar entre entrada y salida del nodo domético y los dispositivos que a

ellas se conectan.

Diferenciar entre sefial analégica y digital y sus aplicaciones en los sistemas

domaticos.

Reconocer los diferentes sistemas utilizados en instalaciones domdéticas.
Interpretar la reglamentacién de baja tensién en materia de domética.
Identificar los elementos que forma una preinstalacion domética.

Representar la preinstalacion domotica para diferentes estancias de una

vivienda.
Montar la preinstalacion domoética para diferentes estancias de una vivienda.

Elegir los materiales necesarios de una preinstalacion domdtica.

UNIDAD DIDACTICA 2
Sensores

Obijetivos didacticos:

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

e Identificar los tipos de sefiales que pueden entregar los sensores.

e Conocer los diferentes tipos de sensores utilizados en domética.

e |dentificar los bornes de los sensores para su correcta conexion.

e Conocer la conexidn de los sensores a la interfaz de entradas del nodo domético.

e Conocer los simbolos utilizados para representar los sensores en los esquemas
eléctricos.

e Comprobar su funcionamiento de forma practica.

e Montar varios circuitos de aplicacion de los sensores en domatica.
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e Diagnosticar y localizar averias en circuitos con sensores.
Contenidos:
e Tipos de sensores
= Segun el tipo de sefal enviada:
= Sensores digitales
= Sensores analogicos
= Segun el tipo de aplicacion o magnitud fisica a detectar:
= De accionamiento manual
= Magnéticos
= De humo y fuego
= De gas o de mondxido de carbono
= De inundacion o de presencia
= De luminosidad
= De viento

= De temperatura

o Conexion de sensores a entradas del nodo domético
= Entrada binarias
= Entradas libres de tension
= Entradas con referencia de tension
= Entradas analdgicas
= Entradas en tension
= Entradas en corriente

Criterios de evaluacion:

Al finalizar esta unidad los alumnos deberan ser capaces de:

e Identificar los sensores por su simbolo.

e Representar e interpretar esquemas que utilizan sensores.
e Seleccionar sensores segun el tipo de sefial.

e Seleccionar sensores segun el tipo de aplicacion.

e Conectar sensores digitales y analégicos a las entradas binarias y analdgicas
del nodo domético.

e Montar circuitos que utilicen sensores para el control de circuitos de alumbrado.

e Respetar las normas de seguridad e higiene en el uso de herramientas y
materiales.
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UNIDAD DIDACTICA 3
Actuadores y sus aplicaciones

Obijetivos didacticos:

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Conocer los diferentes tipos de actuadores y sus aplicaciones en circuitos para
aplicaciones domésticas.

Identificar y conectar los actuadores utilizados para aplicaciones de iluminacién.
Identificar y conectar los actuadores utilizados para el control de fluidos.

Identificar y conectar los actuadores utilizados para controlar cargas de potencia,
toldos y receptores de senalizacién acustica.

Identificar los actuadores por su simbolo en esquemas de conexion.

Identificar los bornes para el conexionado de los actuadores en aplicaciones
domdticas.

Conocer como se conectan actuadores a las salidas digitales y analdgicas de un
nodo domaotico.

Montar circuitos automaticos con diferentes tipos de actuadores.

Contenidos:

Aplicaciones de los actuadores
Control de iluminacion
= Encendido On/Off
= Regulacion de luminosidad
= | amparas incandescentes
= | amparas de bajo consumo
= |Lamparas fluorescentes
= Sistemas para el control y regulacion de iluminacion
= Regulacion analégica (1-10 V)
= Regulacion mediante balastos de entrada digital
= Regulacion digital DSI
= Regulacion digital DALI

Control de fluidos

= Electrovalvulas

Control de cargas de gran potencia
= El contactor
= Elrelé

= Eltelerruptor

Control de toldos y persianas
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=  Conmutadores inversores
= Motores
= Preactuadores de persiana

= Sijstemas centralizados

e Sirenas y avisadores
e Conexion de actuadores a nodos domaticos
= Salidas binarias
= Arelé
= Atransistor
= Salidas analdgicas

Criterios de evaluacion:

Al finalizar esta unidad los alumnos deberan ser capaces de:

e |dentificar los actuadores por su simbolo.

e Representar e interpretar esquemas que utilizan actuadores.
e Seleccionar actuadores segun el tipo de sefial que reciben.
e Seleccionar actuadores segun el tipo de aplicacién.

e Conectar actuadores digitales y analdgicos a las salidas binarias y analdgicas
del nodo domdtico.

e Montar sencillos circuitos que utilicen actuadores para el control de circuitos de
de iluminacién, de control de fluidos, de control de carga de potencia, de toldos
y persianas, y de dispositivos de sefializacion acustica.

e Configurar circuitos de control de iluminacion distribuido.

e Respetar las normas de seguridad e higiene en el uso de herramientas y
materiales.
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UNIDAD DIDACTICA 4
Automatas y relés programables

Obijetivos didacticos:

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Conocer las aplicaciones de los autdmatas programables.

Conocer cémo esta estructurado un autémata programable.

Conocer las semejanzas y diferencias entre un autémata y un relé programable.
Conocer las diferentes formas de alimentar un relé programable.

Identificar las interfaces de las entradas y salidas de un relé programable.
Conocer los lenguajes de programacion utilizados en este tipo de dispositivos.
Identificar las diferentes zonas de memoria de los autdomatas y relés
programables.

Conocer las funciones y operaciones de los autématas y relés programables que
mas se adaptan a las aplicaciones dométicas.

Conocer cémo se conectan los diferentes tipos de sensores y actuadores
(digitales y analégicos) a las entradas y salidas de los autématas y relés

programables.

Contenidos:

Autématas programables

= Estructura
Relés programables
= Ventajas e inconvenientes respecto a los autdmatas programables
= Partes
= Conexion
= Alimentacion eléctrica
= |nterfaz de entradas
= Conexidn de sensores digitales
= Conexidon de sensores analdgicos
= |nterfaz de salidas
= Conexion de actuadores digitales
= Conexidon de actuadores analégicos
Programacion de automatas
= Lenguajes de programacion
= Zonas de memoria

= Direccionamiento
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= Operaciones légicas en lenguajes LD y FBD
= Enclavamiento

= Operacion memoria

= Temporizadores

= Contadores

= Funcién telerruptor

= Tratamiento de senales analdgicas

= QOperaciones de comparacion

Comunicaciones con autématas programables

Criterios de evaluacion:

Al finalizar esta unidad los alumnos deberan ser capaces de:

Conocer los diferentes tipos de automatas y relés programables que existen en

el mercado.
Seleccionar aquellos que mejor se adaptan a las aplicaciones dométicas.

Conectar sensores y actuadores, digitales y analdgicos, a las salidas de los

autématas programables.
Identificar los operandos y funciones de programacion por sus simbolos.

Montar sencillos circuitos domaéticos con relés programables para el control de

iluminacién, cargas de potencia y motores de toldos y persianas.

Programar relés programables con las operaciones y funciones que mas se

adapten a las aplicaciones domoticas.

Diagnosticar y reparar averias en circuitos domoticos basados en automatas y

relés programables.

Respetar las normas de seguridad e higiene en el uso de herramientas y
materiales.
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UNIDAD DIDACTICA 5
Sistemas de corrientes portadoras X-10

Obijetivos didacticos:

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Conocer cual es el principio de funcionamiento de los sistemas de corrientes

portadoras.
Identificar los elementos que forman un sistema de corrientes portadoras.

Conocer como se debe adaptar la instalacién eléctrica para el funcionamiento

6ptimo del sistema X-10.

Conocer qué son, como funcionan y como se configuran los sistemas dométicos

de corrientes portadoras

Conocer los simbolos utilizados para identificar los dispositivos en los esquemas

de corrientes portadoras.
Conocer como se programa y configura un sistema de corriente portadoras.

Montar sencillos circuitos con elementos de corrientes portadoras para

diferentes tipos de aplicaciones domdticas.

Contenidos:

Sistemas de corrientes portadoras
El sistema X-10
= Principio de funcionamiento y configuracion
Componentes del sistema X-10
Clasificacion de los componentes
= Segun el tipo de montaje e instalacién
= Segun su funcién en el sistema

= Modulos de sistema
e Filtros
e Acopladores de fase

o Amplificadores

= Mddulos actuadores
e Mobdulo de aplicacion o de aparato
e Moddulo lampara o de iluminacion
e Modulo de persiana

e Modulo receptor universal

=  Modulos transmisores

e Mobdulos para empotrar
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e Moddulo transmisor universal
e Moddulo programador
e Unidad controladora doméstica

e Moddulo de radiofrecuencia
= Modulo bidireccional para PC
= Active Home

= Dispositivos de control avanzado

Criterios de evaluacion

Al finalizar esta unidad los alumnos deberan ser capaces de:

Configurar y programar sencillos circuitos domoticos basados en el sistema de

corrientes portadoras X-10.
Seleccionar los médulos X-10 en funcién de la aplicacion de uso.
Realizar e interpretar esquemas de instalaciones basadas en el sistema X-10.

Conectar sensores y actuadores convencionales a un sistema de corriente

portadoras.
Acondicionar la linea eléctrica para instalar un sistema de corrientes portadoras.

Conectar los diferentes tipos de mdédulos para controlar cargas de potencia, de

iluminacién, motores de toldos y persianas, y electrovalvulas.
Montar sencillos circuitos domaéticos basados en el sistema X-10.

Disefiar y montar el circuito completo de una instalacion domoética para una

vivienda unifamiliar.

Controlar y supervisar una instalacion domética a través de un ordenador

personal.
Diagnosticar y reparar averias en circuitos X-10.

Respetar las normas de seguridad e higiene en el uso de herramientas y
materiales.
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UNIDAD DIDACTICA 6
Sistema de bus KNX/EIB

Obijetivos didacticos:

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Conocer los sistemas de los que procede el KNX.
Conocer los diferentes medios de transmision disponible para el sistema KNX.

Conocer qué ventajas aporta el sistema de bus KNX/EIB a una instalacién

domética.

Conocer cual es la topologia de este tipo de sistemas dométicos basados en bus

cableado.

Conocer la topologia y la estructura del sistema KNX.

Identificar los diferentes dispositivos que forman un sistema KNX.
Identificar los elementos por sus simbolos.

Conocer los diferentes tipos de esquemas utilizados con el sistema KNX para su

conexion y programacion.
Conocer cémo se direccionan los dispositivos en el sistema.
Montar y programar sencillos circuitos dométicos basados en KNX.

Conocer las posibilidades de comunicacion del sistema KNX con otros servicios

de la vivienda o edjficio.

Contenidos:

Origen del sistema KNX

Aplicaciones del sistema KNX
Caracteristicas de KNX

Medios de transmision para KNX

Modos de configuracion

Topologia del sistema KNX TP

La simbologia en KNX

Identificacidon de componentes en esquemas

Componentes del sistema KNX
= Elementos de cableado
= Cable de bus
= Terminales de conexion al bus
= Bus para rail DIN

= Conector para carril de datos
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= Dispositivos de sistema y fuente de alimentacion
= Filtro o bobina
= Unidad de acoplamiento al bus (UAB)
= Acoplador de linea y area
» [nterfaz de comunicacion
= Sensores
= Sensores para acopladores al bus de caja universal
=  Moddulos de entradas y actuadores
* Modulos de salidas binarias
= Actuadores de toldos y persianas
= Modulos de regulacion de luminosidad
= Actuador analégico
Direccidn fisica (Physical Address)
Aplicacién y parametros de un componente KNX
Direccionamiento de grupos
Esquema logico y esquema funcional
Bloque de parametro

El software ETS

Criterios de evaluacion

Al finalizar esta unidad los alumnos deberan ser capaces de:

Identificar por su simbolo los elementos que forma parte de un sistema KNX.
Planificar proyectos con el software ETS.

Programar direcciones fisicas a los dispositivos del sistema.

Programar y asociar direcciones de grupo en funcion de la aplicacion a realizar.
Conectar sensores y actuadores a moédulos de E/S KNX.

Interpretar los diferentes tipos de esquemas para configurar, conexionar y

programar un sistema KNX.

Montar y programar sencillos circuitos para el control de iluminacion, control de

cargas, control de fluidos y de motores de toldos y persianas.
Diagnosticar y reparar averias en circuitos KNX.

Respetar las normas de seguridad e higiene en el uso de herramientas y

materiales.
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UNIDAD DIDACTICA 7
Prevencion de Riesgos Laborales y de proteccion ambiental

Obijetivos didacticos:

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio
ambiente en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y

mantenimiento de las instalaciones.

Contenidos:

e Identificacion de riesgos en instalaciones domoéticas.
e Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

e Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y
mantenimiento de instalaciones dométicas.

e Equipos de proteccion individual.
e Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
e Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

Criterios de evaluacion

Al finalizar esta unidad los alumnos deberan ser capaces de:

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacién de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacién de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado,
entre otras.

Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, entre
otros) de las maquinas herramienta y los equipos de proteccion individual
(calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear
en las distintas operaciones de mecanizado.

Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

Se han determinado las medidas de seguridad y de protecciéon personal que
se deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje
y mantenimiento de las instalaciones domaticas y sus instalaciones asociadas.
Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno
ambiental.

Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer
factor de prevencion de riesgos.
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11.1 Pérdida del derecho a Evaluacion continua

Los alumnos a los que resulte imposible aplicar la evaluacion continua por haber
sobrepasado el nimero de faltas de asistencia establecido para tal fin (20% del total
de horas del médulo), realizaran una prueba extraordinaria compuesta por varias
fases (ejercicios teodricos, practicos, entrega de trabajos,..), con caracter
eliminatorio (no aprobar alguna de las fases implicaria no superar el modulo) donde el
alumno debera demostrar el dominio de los contenidos minimos y el grado de
consecucion de las COMPETENCIAS PROFESIONALES.

11.2 Plan de recuperacion de alumnos con evaluaciones pendientes

El contenido del médulo se va adquiriendo continuamente y no puede obviarse lo
estudiado anteriormente cuando se estudia lo siguiente por lo que el alumno que no
supera una evaluacion continuara con el proceso evaluador en la siguiente evaluacion,
no existiendo una prueba de recuperacion como tal, debera realizar las actividades
pendientes y las de la siguiente evaluacién, ya sean escritas, de realizacion practica o
trabajo.

Los alumnos que no superen el curso dispondran del mes de junio para abordar la
recuperacion, que se estudiara en cada caso los criterios de evaluacién que quedan por
superar. Asi, realizaran en junio una o varias pruebas extraordinarias donde seran
evaluados de las capacidades no superadas, debiendo entregar los trabajos y
actividades que les hayan sido encomendados tanto tedricos como practicos, los cuales
se deben superar con evaluacion positiva, para poder presentarse a la prueba de junio.
La prueba estara compuesta por las fases indicadas en el informe de evaluacion que les
sera entregado a los alumnos con anterioridad.

12. Metodologia
Los contenidos, parten de las competencias que debera tener el profesional, razén por
la cual, la relacion entre la formacion y la realidad laboral debe ser muy estrecha.

Estos contenidos proporcionan al alumnado los conceptos tedricos y procedimentales
necesarios y al mismo tiempo fomentan las actitudes asociadas a la cualificacién
profesional.

Se sigue el modelo constructivista. Desde esta perspectiva los conceptos fomentan la
elaboracion progresiva de los conocimientos por parte de cada alumno/a. Por ello es
necesario que los contenidos se consoliden de forma sdlida antes de avanzar en la
adquisicion de otros nuevos. Asimismo, se establecen cuales son los conocimientos
clave profundizando en ellos, tanto desde el punto de vista conceptual como
procedimental, para garantizar una formacién adecuada.

En el titulo del ciclo formativo se especifica que las lineas de actuacién en el proceso
ensefanza aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

e Lainterpretacion y disefio de esquemas eléctricos y documentacion técnica.

e Elmontaje de cuadros eléctricos e interconexidon con maquinas eléctricas y otros
receptores.

e El montaje y programacion de autématas programables.

e La verificacion y mantenimiento de sistemas de control automaticos utilizando
como recurso las propias instalaciones.
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Material basico: Apuntes y actividades de la plataforma Moodle del Instituto y el libro de
texto (recomendado como apoyo o complemento).
Instalaciones dométicas
ISBN: 9788497716543
Autor/es Juan Carlos Martin
Contenidos
1. Iniciacion a la domética
2. Sensores
3. Actuadores y sus aplicaciones
4. Autématas y relés programables
5. Sistemas de corrientes portadoras. X-10
6. Sistema de bus KNX/EIB
Anexos: A. Uso del software ETS-3 /B. Sistema domdtico LonWorks®

Cada unidad de este libro comienza con un caso practico inicial, que plantea una
situacion relacionada con el ejercicio profesional y vinculado con el contenido de la
unidad de trabajo. Pretende que comprendas la utilidad de lo que vas a aprender. Consta
de una situacion de partida y de un estudio del caso, que o bien lo resuelve o da pistas
para su analisis a lo largo de la unidad. El caso practico inicial se convierte en eje de la
unidad ya que se incluiran llamadas que hagan referencia a ese caso concreto, a lo largo
del desarrollo de los contenidos.

El desarrollo de los contenidos aparece acompafiado de numerosas ilustraciones,
seleccionadas de entre los equipos y herramientas mas frecuentes que te vas a
encontrar al realizar tu trabajo.

En los margenes aparecen textos que amplian la informacion, vocabulario, conexion con
conocimientos anteriores para profundizar en los conocimientos expuestos y llamadas
al caso practico inicial.

A lo largo del texto se incorporan actividades propuestas y ejemplos, actividades de
caracter practico que ayudan a asimilar los conceptos tratados.

A continuacioén, te proponemos una serie de actividades finales para que apliques los
conocimientos adquiridos y, a su vez, te sirvan como repaso.

Ademas, en esta seccion, se incluyen en el apartado entra en Internet una serie de
actividades para cuya resolucién es necesario consultar diversas paginas web sobre
componentes y equipos.

En la seccién practica profesional se plantea el desarrollo de un caso practico, en el que
se describen las operaciones que se realizan, se detallan las herramientas y el material
necesario, y se incluyen fotografias que ilustran los pasos a seguir.

Estas practicas profesionales representan los resultados de aprendizaje que debes
alcanzar al terminar el médulo formativo.

La seccion mundo técnico versa sobre informacion técnica de este sector y vinculada a
la unidad. Es importante conocer las ultimas innovaciones existentes en el mercado y
disponer de ejemplos en la vida real de las aplicaciones de los contenidos tratados en
la unidad.

La unidad finaliza con el apartado en resumen, mapa conceptual con los conceptos
esenciales de la unidad y el apartado evalua tus conocimientos: bateria de preguntas
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que te permitiran comprobar el nivel de conocimientos adquiridos tras el estudio de la
unidad.

Al final del libro se incorpora un anexo sobre las recomendaciones a tener en cuenta en
materia de seguridad, simbologia normalizada y localizacion de averias en
automatismos industriales.

En la ultima pagina del libro se aportan las soluciones a las cuestiones planteadas en la
seccion evalua tus conocimientos.

12.1 Desdobles
Este médulo profesional no contempla desdobles.

13. Materiales y recursos técnicos y didacticos

La mayoria de recursos pedagogicos a utilizar estan incluidos en el libro de texto, sin
embargo, se deberan tener en cuenta las consideraciones siguientes respecto a
materiales adicionales y la organizacién de los espacios:

En el médulo de Instalaciones Domaticas se trabajan algunos contenidos teéricos y
otros basicamente practicos, por lo que se deberan alternar las clases entre el aula y el
taller. Siguiendo las unidades del libro, las orientaciones a seguir son las siguientes:

e Utilizar en gran medida una metodologia de tipo expositivo en el aula con la
ayuda de un caidon de proyeccion para introducir los conceptos basicos
necesarios y la utilizacién de la pizarra para la resolucion de ejemplos de calculo.

e También se puede introducir el laboratorio de automatismos programados
realizando alguna practica sencilla que pretende en algunos casos comprobar
experimentalmente los ejercicios tedricos.

e El empleo de aplicaciones informaticas para la realizacion de esquemas
eléctricos, programacion de autamatas y relés programables y simulacién de
automatas.

- La conexion a Internet para consultar caracteristicas técnicas de
componentes y autématas.

- Disponer del taller o laboratorio de domdticas para realizar montajes de
automatismos y verificacion de su funcionamiento, ya sean cableados o
programados.

e Aplicando en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, proteccién de
la salud y del medioambiente.

e Sera conveniente provocar averias en los diferentes automatismos
implementados. De esta forma, el alumnado podra practicar la diagnosis de
averias y su reparacion.

Medios de produccién o tratamiento de la informacion: Herramientas manuales para
trabajos eléctricos (pelacables, tenazas de presion para terminales, trazador de cables).
Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates, destornilladores). Maquinas
para trabajos de mecanizado basico (taladradora, punzonadora, remachadora).
Instrumentacion para medidas eléctricas (amperimetro, voltimetro, polimetro, pinza
amperimétrica y vatimétrica, telurémetro, termoémetro, comprobador de interruptores
diferenciales, comprobador de sucesién de fases, medidor de aislamiento, fasimetro).
Instrumentos (manuales o informatizados) para la realizacién de documentacion técnica.
Equipos de programacién automatica (automatas y centralitas de control automatico).
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Materiales y productos intermedios: Aparamenta eléctrica para BT (dispositivos de corte,
proteccién y maniobra, canalizaciones eléctricas, envolventes). Conductores eléctricos
(hilos y cables). Dispositivos para automatizacion (automatas, sensores y transductores,
contadores, temporizadores). Cuadros eléctricos. Instrumentos de medida (contadores,
vatimetros, voltimetros, amperimetros, fasimetros, frecuencimetros, termémetros).

Principales resultados del trabajo: productos y/o servicios: Pequefios proyectos de
instalaciones eléctricas automatizadas. Construccion y mantenimiento de instalaciones
automaticas: control de accesos, gestion de energia, iluminacion, riego, instalaciones
industriales. Construccion y mantenimiento de equipos de control y regulacién
automaticos en la industria. Partes de trabajo.

Procesos, métodos y procedimientos: Procedimientos de canalizacién en instalaciones
electrotécnicas. Procedimientos de cableado y conexionado de equipos y cuadros
eléctricos. Procedimientos de localizacion de averias en equipos e instalaciones
automaticos. Técnicas de programacion de equipos de control automatico (lenguajes de
programacion para autématas).

Informacion (naturaleza, tipo y soportes): Documentacién de proyectos de instalaciones
y equipos (planos de situacion, emplazamiento y disposicion de los edificios, planos y
esquemas eléctricos, esquemas y planos de los equipos electrotécnicos de control).
Catalogos técnico-comerciales de los productos utilizados en las instalaciones. Ordenes
de trabajo.

Normativa y reglamentacién especifica: Reglamento electrotécnico para baja tension e
instrucciones técnicas complementarias. Reglamentos de verificaciones eléctricas.
Normas tecnologicas de edificacion. Normas particulares de las compafias eléctricas.
Normas particulares de Comunidades Auténomas. Normas de simbologia y
representacion electrotécnica (UNE, CEl, CENELEC). Normas Tecnoldgicas de la
Edificacion (NTE).

Otros _materiales: Pizarra, Television, Video, Equipos Informaticos, Autdomatas
Programables, Impresoras, Proyector de Transparencias, Conexion a Internet,
Bibliografia diversa, etc.

Bibliografia:
e |Instalaciones dométicas. (Juan Carlos Martin). (EDITEX).
e |Instalaciones dométicas. Editorial Altamar (Marcombo).

e Cuaderno de practicas para automatismos cableados y programados. (Rafael Arjona)
(www.aulaelectrica.es).

Cuaderno de practicas para instalaciones domdéticas. (www.aulaelectrica.es).
Reglamento Electrotécnico de B.T. Ministerio de Industria.

Manuales técnicos de los equipos.

Catalogos de los aparatos utilizados.

Internet

Otros libros....

14. Actividades complementarias y extraescolares

11.1. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
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Se mostrara, en lo posible, a los alumnos las distintas instalaciones
eléctricas que existan en el Centro, asi como el mantenimiento de
éstas.

Se realizaran, a ser posible, salidas para visualizar las distintas instalaciones
eléctricas (de alumbrado publico o distribucion) en el entorno de las calles
anejas al Centro escolar.

11.2. ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES:

Se realizaran, a ser posible, salidas y visitas, coordinadas con el Departamento
de Electricidad a algunos de los siguientes lugares o eventos:

O

o

Programas educativos municipales del Ayuntamiento de Malaga
Departamento eléctrico del Ayuntamiento de Mélaga.

ADIF - Renfe Malaga.

Centro de coordinacién y reparaciéon del Metro de Malaga.

Parque Tecnoldgico de Andalucia (PTA), y alguna empresa del sector
eléctrico.

Centro de generacion de energia edlica (Ardales).
MalakaBot

Cervezas Victoria

Aeropuerto de Malaga

Central Eléctrica del Chorro

Central Eléctrica de Iznajar.

CESEE

Parque de las Ciencias. Exposicion de historia de la Robética. Aula
permanente de riesgos laborales

Visita a la feria de Material Eléctrico (MATELEC) en Madrid
Visitas a empresas colaboradoras de FCT y Dual
Visita a la empresa Cosentino

Charlas de la Policia Nacional sobre los temas: acoso escolar, riesgos
en internet, drogas y alcohol, igualdad y violencia de género, bandas
juveniles y delitos de odio.

15. Incorporacién de contenidos de caracter transversal

33



Dentro del ciclo formativo y a través de este modulo profesional, consideramos que
podemos tratar los temas transversales con los siguientes criterios:

La educacion moral y civica.
Dentro de este tema transversal, se trabajara el fomento de actitudes de respeto hacia
las personas sea cual sea su condicion social, sexual, racial o sus creencias, valorando
el pluralismo y la diversidad.

La educacion para la paz.

Se trabajara sobre todo la actitud frente la conflicto, viendo éste como un proceso natural
y consustancial a la existencia humana que, bien encauzado, ayuda a clarificar intereses
y valores, convirtiéndose entonces en un proceso creativo.

La educacion para la igualdad de oportunidades para ambos sexos.

Este tema transversal tendra un tratamiento fundamentalmente metodolégico, cuidando
aspectos como: niveles de expectativas iguales entre alumnas y alumnos, idéntica
dedicacion a ambos sexos, evitar actitudes protectoras hacia las alumnas y asignar
tareas de responsabilidad en funcién de las capacidades individuales.

La educacion ambiental.
Se potenciaran actitudes personales de aprovechamiento de materiales en las aulas y
en el laboratorio.

La educacion para la salud.

Se trabajara la atencién y respeto de las normas de uso de herramientas, maquinas y
aparatos del laboratorio. Se trabajara también el respeto por el orden y limpieza del
puesto de trabajo.

La educacion del consumidor.

Se potenciara el consumo moderado y responsable de recursos y materiales fungibles.
Se potenciara también la aplicacion de criterios de racionalidad energética en aquellos
temas sensibles.

16. Medidas de atencién a la diversidad
La atencion a la diversidad es la via que permite individualizar, dentro de lo posible, el
proceso de ensefanza y aprendizaje; para ello se aplicaran las siguientes medidas:

e Ultilizacion de metodologias diversas. Se parte de la base de que un método de
ensefianza que es el mas apropiado para unos alumnos con unas determinadas
caracteristicas puede no serlo para alumnos con caracteristicas diferentes, y a la
inversa. Desde este punto de vista, se procurara adaptar la forma de enfocar o
presentar los contenidos o actividades en funcion de los distintos grados de
conocimientos previos detectados en los alumnos, de sus diferentes grados de
autonomia y de las dificultades identificadas en procesos anteriores con
determinados alumnos.

e Proponer actividades diferentes. Las actividades que se plantean se situaran
entre lo que ya saben hacer los alumnos autbnomamente y lo que son capaces
de hacer con la ayuda que puedan ofrecerles el profesor o sus companeros. Se
preveran un numero suficiente de actividades para cada uno de los contenidos
considerados fundamentales, con distinto nivel de complejidad, de manera que

34



se pueden trabajar estos contenidos con exigencias distintas. Se prepararan
también actividades referidas a contenidos no fundamentales, complementarios
o de ampliacion para aquellos alumnos que puedan avanzar mas rapidamente o
que lo hacen con menos necesidad de ayuda y que, en cualquiera de los casos,
pueden profundizar en contenidos a través de un trabajo mas auténomo.

e Materiales didacticos no homogéneos. Los materiales utilizados ofreceran una
amplia gama de actividades didacticas que respondan a diferentes grados de
aprendizaje.

e Relacion de adaptaciones curriculares y alumnos que las precisan de acuerdo
con el informe proporcionado por el Departamento de Orientacion.

Se prestara especial atencién a aquellos alumnos que precisen de acciones de
caracter compensatoria (de algun alumno de diferentes acciones especificas) ,
poniéndonos de acuerdo con el departamento de Orientacion del centro.

0 Alumnos con dificultades especificas de aprendizaje.
0 Alumnos con altas capacidades intelectuales.
0 Alumnos con TDAH.

En este caso, cabe destacar el caso de un alumno con sordera, que estara siempre
acompanado de un Intérprete de signos y , ademas contara con un profesor de apoyo.
Se procurara facilitar la adquisiciéon de conocimientos por parte del alumno vy facilitar la
labor del intérprete y del profesor de apoyo en todo momento.

El articulo 2.e de la Orden 29 Septiembre 2010 (sobre evaluacion FP) nos dice que debe
realizarse adecuacion actividades formativas, asi como criterios y procedimiento de
evaluacion.

Esta adaptacion en ningun caso supondra la supresion de los RA y objetivos generales
del ciclo que afectan a la adquisicion de la competencia general del titulo.

17. Procedimiento para realizar el seguimiento y evaluacion de la Programacion
Al finalizar la evaluacién se analizaran los resultados obtenidos por el departamento en
cada moédulo, tomandose las medidas oportunas, para adecuar los desajustes
detectados. El seguimiento del modulo sera recogido en un cuadrante donde debe
aparecer: curso, modulo, profesor, evaluacién, grado de cumplimiento, nimero de
alumnos evaluados, numero de alumnos con evaluacion positiva, porcentajes positivos
y negativos, ademas de una breve valoracién de los resultados.

18. Condiciones particulares de desarrollo del médulo con motivo del Covid-19.

a) Normativa.
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Instruccion de 13 de marzo de 2020, de la Viceconsejeria de Educacion y
Deporte, relativa a la suspension de la actividad docente presencial en todo el
sistema educativo andaluz por orden de 13 de marzo de 2020 de la consejeria de
salud y familias.

Orden de 13 de marzo de 2020, por la que se adoptan medidas preventivas de
salud publica en la Comunidad de Andalucia como consecuencia de la situacion
y evolucion del coronavirus (COVID-19).

Circular de 2 de abril de 2020 de la Direccion General de Ordenacion y
Evaluacion Educativa relativa a los procesos de ensefianza-aprendizaje y de
evaluacion en los centros docentes andaluces como consecuencia de la orden de
13 de marzo de 2020 de la consejeria de salud y familias.

Instruccion de 23 de abril de 2020, de la Viceconsejeria de Educacion y Deporte,
relativa a las medidas educativas a adoptar en el tercer trimestre del curso
2019/2020.

Resolucion de 24 de abril de 2020, de la Secretaria General de Educacion y
Formacion Profesional por la que se adoptan medidas excepcionales referidas a la
flexibilizacion de determinados aspectos de las ensefianzas de formacion
profesional del sistema educativo y de las ensefianzas de régimen especial.

Instrucciones 6 de julio de 2020, de la Viceconsejeria de Educacion y Deporte,
relativas a la organizacion de los centros docentes para el curso escolar 2020/2021,
motivada por la crisis sanitaria del COVID-19.

Circular de 3 de septiembre de 2020, de la Viceconsejeria de Educacion y
Deporte, relativa a medidas de flexibilizacion curricular y organizativa para el
curso escolar 2020/2021.

Instrucciones de 15 de septiembre de 2020 de la Direccion General de
Formacion Profesional de la Consejeria de Educacién y Deporte sobre la
organizacion de las ensefianzas de Formacion Profesional inicial en modalidad a
distancia y semipresencial en Centros publicos.

b) Desarrollo alcanzado de la programacion didactica en el curso 2020/2021.

Este modulo no se ha visto afectado por el confinamiento del curso pasado al tratarse
de un modulo terminal y finalizar en marzo. Tras la evaluacion inicial se ha percibido que
los alumnos cuentan de forma general con la base necesaria para afrontar el modulo con
garantias. En cambio, se tendra que el médulo de Automatismos Industriales (en primer
curso) ha sido impartido de manera semipresencial.

C) Agrupamientos.

Se seguiran los planes de contingencia establecidos por las autoridades

competentes en funcion de los posibles escenarios que puedan darse a lo largo del presente
curso escolar.

d) Lineas de actuacién en caso de un nuevo confinamiento.
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El procedimiento a seguir en el caso de un nuevo confinamiento dependera de la
fecha en que éste se produzca y de que no se publique normativa posterior que indique lo
contrario. En principio se procedera de la siguiente forma:

- Se mantendra la busqueda del aprendizaje significativo a través de la participacion
activa del alumnado.
- En caso de ser necesario, se retransmitiran explicaciones a través de la plataforma

Google Meet, compartiendo la pantalla del profesor.

- Se accederd a los apuntes y ejercicios y entrega de tareas a través de la plataforma

Moodle Centros.

- Se mantendré el horario de clases habitual salvo causa justificada.

- Se estableceran mecanismos de comunicacion telematicos accesibles a todo el
alumnado.

- Se estableceran tareas de refuerzo y recuperacion en caso de ser necesario.

Cualquier otra situaciéon que se manifieste y no haya sido especificada en este punto se
regira por la programacion general del modulo.
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