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1. Introduccién.

El médulo de Instalaciones de distribucion desarrolla el estudio sobre el recorrido que
realiza la energia eléctrica, desde los centros de transformacién hasta los de
consumo.

Este mddulo se refiere a las instalaciones de baja tension y en él se desarrollaran los
centros de transformacion, las redes y lineas eléctricas de baja tension y las
instalaciones de enlace, sin olvidar las puestas a tierra y la tarifacion eléctrica.

2. Normativa de aplicacion.

Referente a la Ley Orgéanica de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional
(LOCy FP).

e« LEY ORGANICA 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacion Profesional (BOE de 20 de junio de 2002).

e REAL DECRETO 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (BOE de 17 de septiembre
de 2003).

REAL DECRETO 1416/2005, de 25 de noviembre, por el que se modifica el
Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catalogo
Nacional de las Cualificaciones Profesionales (BOE 3 de diciembre de 2005).

REAL DECRETO 295/2004, de 20 de febrero, por el que se establecen
determinadas cualificaciones profesionales que se incluyen en el Catalogo
nacional de cualificaciones profesionales, asi como sus correspondientes
modulos formativos que se incorporan al Catadlogo modular de formacion
profesional (BOE de 9 de marzo de 2004). Anexo XLIIl. Montaje y mantenimiento
de infraestructuras de telecomunicaciones en edificios ELE043 2.

REAL DECRETO 1115/2007, de 24 de agosto, por el que se complementa el
Catdlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, mediante el
establecimiento de seis cualificaciones profesionales correspondientes a la
familia profesional electricidad y electrénica.(BOE de 12 septiembre 2007).
Anexo CCLVII. Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja
tension ELE257_2.

REAL DECRETO 1114/2007, de 24 de agosto, por el que se complementa el
Catdlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, mediante el
establecimiento de cuatro cualificaciones profesionales correspondientes a la
familia profesional energia y agua. (BOE de 11 septiembre 2007). Anexo
CCLXI. Montaje y mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas
ENA261_2.

Referente a la Ley Organica de Educacion (LOE)

e LEY ORGANICA 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (BOE de 4 de mayo de
2006)

e REAL DECRETO 806/2006, de 30 de junio, por el que se establece el
calendario de aplicacion de la nueva ordenacion del sistema educativo,
establecida por la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (BOE de
14 de julio de 2006).



REAL DECRETO 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacién general de la formacién profesional del sistema educativo.

El Real Decreto 177/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el titulo de
Técnico en Instalaciones Eléctricas y Autométicas y se fijan sus ensefianzas
minimas

Referente a la Ley de Educacion de Andalucia (LEA)

LEY 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia (BOJA de 26 de
diciembre de 2007).

DECRETO 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establecen la
ordenacién y las ensefianzas de la Formacion Profesional del sistema
educativo en Andalucia.

ORDEN de 7 de julio de 2009, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Autométicas

Otra normativa relacionada

3.

ORDEN de 14 de mayo de 2007 por la que se desarrolla el procedimiento de
admision del alumnado en la oferta completa y parcial de los ciclos formativos
de formacion profesional sostenidos con fondos publicos en los centros docentes
de la Comunidad Autonoma de Andalucia (BOJA de 31 de mayo de

2007).

ORDEN de 23 de abril de 2008, por la que se regulan las pruebas de acceso a
los ciclos formativos de Formacion Profesional y el curso de preparacion de las
mismas (BOJA de 7 de mayo de 2008).

ORDEN de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion,
certificacion, acreditacion y titulacion académica del alumnado que cursa
enseflanzas de formacion profesional inicial que forma parte del sistema
educativo en Andalucia.

ORDEN de 28 de septiembre de 2011, por la que se regulan los modulos
profesionales de formacion en centros de trabajo y de proyecto para el alumnado
matriculado en centros docentes de la Comunidad Autonoma de Andalucia.

Objetivos Profesionales del Modulo de Instalaciones de Distribucion.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales del ciclo
formativo que se relacionan a continuacion:

Identificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando planos y
esquemas Yy reconociendo los materiales y procedimientos previstos, para
establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

Calcular las dimensiones fisicas y eléctricas de los elementos constituyentes
de las instalaciones y equipos aplicando procedimientos de calculo vy
atendiendo a las prescripciones reglamentarias, para configurar la instalacion o
el equipo.

Valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando catalogos vy
unidades de obra, para elaborar el presupuesto del montaje o mantenimiento.



Seleccionar el utillaje, herramienta, equipos y medios de montaje y de
seguridad analizando las condiciones de obra y considerando las operaciones
gue se deben realizar, para acopiar los recursos y medios necesarios.

Identificar y marcar la posicion de los elementos de la instalacion o equipo y el
trazado de los circuitos relacionando los planos de la documentacion técnica
con su ubicacion real para replantear la instalacion.

Aplicar técnicas de mecanizado, conexién, medicion y montaje, manejando los
equipos, herramientas e instrumentos, segun procedimientos establecidos y en
condiciones de calidad y seguridad para efectuar el montaje o mantenimiento
de instalaciones, redes, infraestructuras y maquinas.

Ubicar y fijar los elementos de soporte, interpretando los planos vy
especificaciones de montaje, en condiciones de seguridad y calidad para montar
instalaciones, redes e infraestructuras.

Ubicar y fijar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas interpretando planos y croquis para montar y
mantener equipos e instalaciones.

Conectar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas mediante técnicas de conexion y empalme, de
acuerdo con los esquemas de la documentacion técnica, para montar y
mantener equipos e instalaciones.

Analizar y localizar los efectos y causas de disfuncion o averia en las
instalaciones y equipos utilizando equipos de medida e interpretando los
resultados para efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

Ajustar y sustituir los elementos defectuosos o deteriorados desmontando y
montando los equipos y realizando maniobras de conexion y desconexion
analizando planes de mantenimiento y protocolos de calidad y seguridad, para
efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccion, sefiales y
parametros caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacion y
protocolos establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el
funcionamiento de la instalacion o equipo.

Cumplimentar fichas de mantenimiento, informes de incidencias y el certificado
de instalacioén, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para elaborar
la documentacion de la instalacién o equipo.

4. Cualificaciones Profesionales y Unidades de Competencia del Moédulo de
Instalaciones de Distribucion.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar la
funcidbn de montaje y mantenimiento y se aplica en los procesos relacionados con
centros de transformacion, redes de distribucidbn en baja tension e instalaciones
eléctricas de enlace.

La definicion de estas funciones incluye aspectos como:

La configuracion de las instalaciones de enlace, en los limites establecidos por
la reglamentacion vigente.



La realizacidon de maniobras en las celdas de media tension.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

El montaje de redes de distribucién de baja tension.

El montaje de instalaciones eléctricas de enlace.

El mantenimiento de redes de distribucién de baja tension.
El mantenimiento de instalaciones eléctricas de enlace.

El mantenimiento de centros de transformacion.

El médulo de Instalaciones de Distribucién tiene asociada las siguientes unidades
de competencia:

5.

UCO0823_2: Montar y mantener redes eléctricas aéreas de baja tension.

UCO0824_2: Montar y mantener redes eléctricas subterraneas de baja tension.

Competencias Profesionales, Personales y Sociales relacionadas con el
Mdédulo de Instalaciones de Distribucion.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales,
personalesy sociales de éste titulo que se relacionan a continuacion:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

g9)

)

Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacion técnica de las instalaciones y equipos.

Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento y
dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las
prescripciones reglamentarias.

Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacion o equipo.

Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucion del montaje o
mantenimiento.

Replantear la instalacion de acuerdo a la documentacion técnica resolviendo
los problemas de su competencia e informando de otras contingencias para
asegurar la viabilidad del montaje.

Montar los elementos componentes de redes de distribucion de baja tension y
elementos auxiliares en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio
ambiente.

Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas y
automatizadas e infraestructuras de telecomunicaciones en edificios en
condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de
comprobacién, ajuste y sustitucibn de sus elementos, restituyendo su
funcionamiento en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio
ambiente.

Verificar el funcionamiento de la instalacibn o equipo mediante pruebas
funcionales y de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.



k) Elaborar la documentacién técnica y administrativa de acuerdo a la
reglamentacion y normativa vigente y respuesta a los requerimientos del
cliente.

6. Consecucidon de Objetivos del Modulo de Instalaciones de Distribucién.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

Interpretacion de la normativa referente a cada tipo de instalacion.

o Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantia de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

o Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y disposiciones
complementarias.

o Normativa de empresas suministradoras.
Identificacion de las configuraciones de las instalaciones.
Célculo de instalaciones de enlace mediante programas informaticos.
Planificacion de los procesos de montaje 0 mantenimiento.

Aplicacion de técnicas de montaje (mecanizado, conexionado, empalme, entre
otros).

Operacion de equipos de medida y de comprobacion.

Elaboracion de documentacion técnico-administrativa.

Aplicacion de medidas de seguridad en las operaciones.

Aplicacion de criterios de calidad en todas las fases de los procesos.

Actitud de respeto al medio ambiente.

7. Contenidos.

Los contenidos seran desarrollados en las unidades de trabajo que se relacionan a
continuacion:

1. Distribucion en instalaciones de interior.
Instalaciones de Enlace.

Puesta a Tierra.

Instalaciones generales. Cuadros Eléctricos.
Centros de transformacion.

Legalizacion de instalaciones eléctricas.
Red de distribucién en B.T.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental de instalaciones de
distribucion.
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Para cada una de las unidades de trabajo que se han relacionado

anteriormente se indican a continuaciéon los elementos curriculares.

Unidad 1. DISTRIBUCION EN INSTALACIONES DE INTERIOR.

Procedimientos (Contenido Conocimientos (Contenido Soporte)

organizador)

Aspectos generales en una
instalacion de vivienda.

NUmero de circuitos en una vivienda.

Canalizaciones en instalaciones de
interior.

Ejecucion de la instalacion.
Instalaciones en cuartos de bafio.
Instalaciones en garajes.

Limitador de sobretensiones.

Conductores eléctricos en BT.

Dimensiones de cables y tubos en
BT:

Cables de BT.

Instalaciobn de interior

vivienda.

en una

Esquema de electrificacion basica y
elevada en vivienda.

Esquema unifilar en
cuadros de obra.

locales vy

Designacion de los cables de

interior.
Cables segun el REBT y Endesa.

Simbologia en instalaciones de

interior.
Norma UNE 20460

Actividades de Ensefianza-
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Manejo de tablas para realizar el
calculo de seccion de los
conductores eléctricos.

Realizacion de  cuestiones |

problemas relacionados con los
conocimientos de la unidad
desarrollada.

Consultas en Internet sobre los

temas relacionados con esta Unidad
de Contenido.

Enumerar y diferenciar las distintas
opciones en las instalaciones de las
viviendas.

Conocer y disefiar los distintos
circuitos de las viviendas segun su
grado de electrificacion.

Conocer las distintas formas de
realizar las canalizaciones en las
instalaciones de interior.

Planificar y realizar lag
instalaciones de interior de una
vivienda.

Disefiar, planificar y realizar las

instalaciones de cuartos de bafo.




Disenar, planificar y realizar lag
instalaciones en el interior de
garajes.

Conocer la  utilidad y el
funcionamiento de los limitadores

de tension.
Unidad 2. INSTALACIONES DE ENLACE.
Procedimientos (Contenido Conocimientos (Contenido Soporte)
organizador)
Acometida. Prevision de cargas en edificios de|
viviendas.

Caja general de protecciéon (CGP).
: Previsibon de cargas en locales
Tipos y esquemas de CGP comerciales y oficinas.

Linea general de alimentacion. Prevision de cargas en edificios

Centralizacion de contadores. destinados a industria.
Cuadro de servicios comunes. Fusibles, caidas de tension,
formulas, etc., en Instalaciones de

Cuadro de garaje. enlace.

Derivacion individual. Dimensiones de las canalizaciones

Instalacion eléctrica contraincendios y tubos.
en un qaraie.

Actividades de Ensefianza- Criterios de Evaluacion
Aprendizaje

Manejo de tablas para realizar el Interpretar el proyecto de|
calculo de seccion de los instalacion de enlace identificando
conductores eléctricos y calibre de| las caracteristicas de los elementos
las protecciones. que la componen (caja general de
proteccion, secciones de la linea
general de alimentacion V]
derivaciones individuales, entre
otros) y condiciones de montaje.

Realizacion de  cuestiones |
problemas relacionados con los
conocimientos  de la unidad
desarrollada.

Identificar los elementos de Iq
instalaciobn con su representacion
simbdlica en los esquemas y su
ubicacion en los planos.

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta Unidad
de Contenido.

Realizar la prevision de carga de la
instalacion de acuerdo con las
prescripciones reglamentarias y los
requerimientos del cliente.

Seleccionar el esauema de la




Instalacion de enlace adecuado d

las caracteristicas del edificio
(unifamiliar, edificio de viviendas,
concentracion de industrias, entre
otros).

Seleccionar la caja general de
proteccion.

Dimensionar la linea general de
alimentacion y las derivacioneg

individuales.

Determinar la ubicacion de los
contadores.

Elaborar la memoria técnica de
diseno.

Describir el procedimiento de
verificacion del correcto

funcionamiento de la instalacion.

Cumplimentar el certificado de
instalacion 'y la solicitud de
suministro en los impresos oficiales
correspondientes.

Unidad 3. PUESTA A TIERRA.

Procedimientos (Contenido
organizador)

Conocimientos (Contenido Soporte)

Interpretacion de esquemas.

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos
normalizados.

Teoremas fundamentales de analisis
de circuitos.

Interpretacion de las caracteristicas
técnicas de componentes y circuitos
en la bibliografia y los manuales
técnicos.

Elaborar una ficha con la toma de
datos, esquemas y materiales
utilizados en cada préctica.

Esquema de una instalacion de

tierra.

Importancia del terreno en una

puesta a tierra.

Picas de tierra.

El electrodo de placa.

El conductor enterrado.

El electrodo en forma de malla.
Mejora de la resistividad del terreno.
La linea de enlace con tierra.

El punto de puesta a tierra.

La linea principal de tierra.
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tierra.

Las conexiones equipotenciales.
Los conductores de proteccion.
Separacion de tierras en un C.T.
Revision de las tomas de tierra.

Actividades de Ensefianza-
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Medidas de tierra.

Realizacion de cuestiones |
problemas relacionados con los
conocimientos  de la unidad

desarrollada, asi como una prueba

de autoevaluciéon al final de Ia
unidad.
Consultas en internet sobre los

temas relacionados con esta unidad
de contenido

Describir la instalacion de puesta a
tierra de un centro de
transformacion.

Describir la instalacion de puesta a
tierra de un edificio.

Describir la instalacion de puesta g
tierra de una red de distribucion
aérea de baja tension.

Describir la instalacion de puesta g
tierra de una red de distribucion
subterranea de baja tension.

Realizar medidas de tierra y su
interpretacion.

Unidad 4. INSTALACIONES GENERALES. CUADROS ELECTRICOS.

Procedimientos (Contenido
organizador)

Conocimientos (Contenido Soporte)

Interpretacion de esquemas.

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos
normalizados.

Teoremas fundamentales de analisis
de circuitos.

Interpretacion de las caracteristicas
técnicas de componentes y circuitos
en la bibliografia y los manuales
técnicos.

Consulta de Reglamentos.

Elaborar una ficha con la toma de
datos, esquemas y materiales
utilizados en cada préctica.

Litilizar enfhnara adaciiadna nara |a

Cuadros principales.
Cuadros secundarios.

Cuadros de alumbrado.

Elementos de proteccion en los
cuadros.
Elementos de distribucibn en los

cuadros.

Identificaciéon de conductores en los
cuadros.

Identificacibn de circuitos en los

cuadros.
Secciones de los conductores.

Tipos de canalizaciones.




realizacion y disefio de cuadros
eléctricos.

Actividades de Ensefianza-
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Disefio de cuadros eléctricos.

Consulta a fabricantes de

conductores eléctricos.

Consulta a fabricantes de cuadros
eléctricos.

Consulta a  fabricantes de

canalizaciones.

Consulta a fabricantes de elementos
de proteccion.

Realizacion de  cuestiones
problemas relacionados con los
conocimientos  de la unidad

desarrollada, asi como una prueba

de autoevalucion al final de Ia
unidad.
Consultas en Internet sobre los

temas relacionados con esta Unidad.

Describir los procesos de disefio de|
cuadros eléctricos.

Disefiar un cuadro eléctrico.

Distinguir los distintos elementos de
proteccién en un cuadro eléctrico.

Describir los diferentes elementos
que componen un cuadro eléctrico.

Realizar calculo de calibre de los
elementos de proteccion de un
cuadro eléctrico.

Realizar el calculo de la seccion de|
los conductores en el interior del
cuadro eléctrico y de los circuitos
que parten de él.

Realizar el calculo del diametro de
los tubos y conductos que alojan a
los conductores eléctricos.

Unidad 5. CENTROS DE TRANSFORMACION.

Procedimientos (Contenido
organizador)

Conocimientos (Contenido Soporte)

Esquema basico de un CT.
Clasificacion de los CT.
Celdas de un CT.

Tipos y esquemas unifilares de un
CT.

Tipos de zonas para alimentar un
CT.

Evolucion de las celdas de un CT.
Aparamenta de un CT.

Alta, media y baja tension.
Maniobras seguras en un CT.

Conexion préactica de un CT para
viviendas.

Estructura del sistema eléctrico.

Situacion y funcién de los centros
de transformaciéon en el sistemal
eléctrico.

Clasificacion de los CT.

Partes fundamentales de un CT.
Transformador de distribucion.
Aparamenta.

Esquemas unifilares.

Celdas. Tipos y sefializacion.

Aparatos de mando, maniobra v,
proteccion.

Cuadro de distribucion de baja
tension




Mantenimiento de un CT

Comprobacion de una averia en un
CT

Linea subterrdnea de BT en un CT.
Puesta a tierra en un CT.

Revision practica de una puesta a
tierraenun CT.

Termografias en un CT.

Conexiones de transformadores de
medida en un CT.

Catélogo de mantenimiento de CT.

Instalacion de tierra.

Instrucciones de realizacion de

maniobras.

Maniobras basicas segun el tipo de|
celdas.

Planes de mantenimiento predictivo

y preventivo en centros de
transformacion.
Averias tipo en centros de

transformacion.
reparacion.

Localizacion Y

Medidas caracteristicas y
parametros de control de un centro
de transformacion.

Condiciones de puesta en servicio
de un centro de transformacion.

Riesgos eléctricos. Normativa de
seguridad aplicable.

Actividades de Ensefianza-
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Identificacion de la configuracién de
los CT.

Descripcidn de las caracteristicas Y
funciones de los elementos de un
CT.

Identificacion de las operaciones de
mantenimiento de los CT, analizando
los protocolos e identificacion de las
actividades.

Realizacion de disefio de CT con
ayuda del software adecuado.

Realizacion de  cuestiones Y|
problemas relacionados con los
conocimientos  de la unidad
desarrollada, asi como una prueba
de autoevalucion al final de Ila
unidad.

Consultas en internet sobre los
temas relacionados con esta unidad.

Reconocer la funcion del centro de
transformacion y su situacion en |a
red de generacion, transporte VY
distribucion de energia eléctrica.

Clasificar los centros de

transformacion.

Identificar las partes fundamentales
de un centro de transformacion.

Describir la funcién, caracteristicas
y sefalizaciones de los distintos
tipos de celdas.

Interpretar esquemas  eléctricos
unifilares de los distintos tipos de
centros de transformacion y de las
distintas disposiciones de celdas.

Identificar los aparatos de maniobra
y los elementos de proteccion de
las celdas.

Describir las caracteristicas, funcion
y mando de los aparatos de
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proteccion.

Identificar las caracteristicas
conexiones de los cuadros de
distribucién de baja tension.

Describir la instalacién de puesta &
tierra de un centro de
transformacion.

Describir las fases y procedimientos
de conexionado del transformador.

Describir las fases y procedimientos
de conexionado de celdas.

Reconocer las instrucciones
generales para la realizacion de
maniobras en un centro de
transformacion.

Detallar las maniobras que se
deben realizaren las celdas, en el
orden correcto y sobre los
elementos adecuados.

Describir  las  operaciones de

seguridad previas a la intervencion
(corte de fuentes de tension,
enclavamientos y bloqueos,
deteccion de ausencia de tension,
entre otros).

Efectuar medidas de parametros
caracteristicos.

Elaborar un informe de las
actividades realizadas y resultados
obtenidos.

Respetar los criterios de calidad.

Unidad 6. LEGALIZACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS.

Procedimientos (Contenido
organizador)

Conocimientos (Contenido Soporte)

Interpretacion de normativa.

Elaboracion del procedimiento a
seguir para legalizar una instalacion
eléctrica.

RD.1955/2000. Autorizacién de

instalaciones (articulo 44).
RD. 59/2005. Régimen sancionador.

Orden del 27/05/2005. Desarrollo de
RD. 59/2005. Tratamiento de puesta
en Servicio de instalaciones
industriales. Ficha técnica
descriptiva.




Orden del 5/10/2007. Modificacion
del anexo | del RD. 59/2005.

Instruccion de 9/10/2006. Tabla del
Ministerio de Industria y tramitacién de
autorizaciones en Andalucia.

TECI (Tramitacion Electronica de|
Certificacion de instalaciones). Orden
del 24/10/2005.

Instruccién del 17/11/2004. Ministerio|
de industria. Tramitacion simplificada|
de puesta en servicio en AT y MT.

Ficha de peticibn de servicio 0O
suministro a Endesa.

Memoria Técnica del instalador.

Modelo de direccidbn técnica de
instalaciones de BT.

Solicitud de puesta en servicio de
instalaciones industriales en Malaga.

Actividades de Ensefanza-
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Verificacion del procedimiento &
seguir para conseguir legalizar las
instalaciones eléctricas.

Realizacion de  cuestiones Y|
problemas relacionados con los
conocimientos  de la unidad

desarrollada, asi como una prueba

de autoevalucion al final de Ia
unidad.
Consultas en Internet sobre los

temas relacionados con esta Unidad.

Identificar los distintos tipos de
instalaciones y clasificarlas segun la
normativa vigente.

Realizar una memoria técnica de
disefio para una instalacién en BT.

Rellenar una ficha de peticion de
servicio o suministro a Endesa.

Rellenar un modelo de direccidon
técnica de instalaciones de BT.

Rellenar la solicitud de puesta en
servicio de instalaciones industriales
en Malaga.

Unidad 7. REDES DE DISTRIBUCION EN BT.

Procedimientos (Contenido
organizador)

Conocimientos (Contenido Soporte)

Interpretacion de esquemas.

Configuracion de redes de
distribucion de baja tension aéreas.

Configuraciéon de redes de

Tipologia y estructura de las redes
de baja tension.

Normativa de aplicacion en redes
de baja tension.




distribucion en tension

subterraneas.

baja

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos
normalizados.

Operaciones de montaje Y
mantenimiento de redes aéreas de
baja tension.

Operaciones de
mantenimiento de
subterraneas de baja tension.

montaje V|
redes

Teoremas fundamentales de andlisis|
de circuitos y localizacion de averias.

Elaborar una ficha con la toma de
datos, esquemas y materiales
utilizados en cada préctica.

Representacion simbolica de redes
en planos y esquemas.

Tipos y caracteristicas de los
apoyos.

Tipos y caracteristicas de los
conductores.

Cables tensados y cables posados.

Elementos accesorios de sujecion
en postes y en fachadas.

Aisladores.
Tensores y sujetacables.

Tipos y caracteristicas de las
instalaciones de redes subterraneas

enterradas,
galerias, entre

(directamente
entubadas, en
otros).

Tipos y caracteristicas de los
conductores de redes subterraneas.

Elementos accesorios de conexion
y empalme y de proteccion
senalizacion.

Condiciones generales y especiales
de instalacion de redes de bajq
tension.

Conexion a tierra.

Sistemas de conexion del neutro Y
de las masas en redes de
distribucion. Esquemas vy criterios
de eleccion.

Documentacion administrativa
asociada (certificado de instalacién,
solicitud de descargo, permiso de
obra, entre otros).

Fases de montaje de una
instalacion de red aérea de bajal
tension.

Procedimientos de izado,
aplomado, cimentacion y
hormigonado de apoyos.

Procedimientos de tendido

tensado de conductares




Técnicas de sujecion, conexionado
y empalme de conductores.

Medidas caracteristicas y
parametros de control de una red
aérea.

Planes de mantenimiento en redes
aéreas.

Averias tipo en redes aéreas.
Localizacion y reparacion.

Condiciones de puesta en servicio
de una red de baja tension.

Criterios de calidad.

Documentacion administrativa
asociada (certificado de instalacion,
solicitud de descargo, permiso de
obra, entre otros).

Fases de montaje de una
instalacion de red subterranea de|
baja tension.

Procedimientos de excavacion,
colocacion de tubos y
acondicionado de zanjas.

Procedimientos de tendido de cable
(por gravedad, deslizamiento Y|
rotacion) y de colocacion en
bandejas.

Técnicas de  conexionado
empalme de conductores.

Marcado de conductores.

Medidas caracteristicas y
parametros de control de una red
subterranea.

Planes de mantenimiento en redes
subterraneas.

Actividades de Ensefianza-
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Identificacion de la configuracion de
una red de distribucion en baja

tension reconociendo sus

Seleccionar el tipo de red adecuada
para un supuesto de distribucion de




componentes y describiendo sus
caracteristicas segun el tipo de
instalacion.

Realizacion de operaciones de
montaje y mantenimiento de una red
aérea de baja tension
describiéndolas y aplicando lag
técnicas correspondientes.

Realizacion de operaciones de
montaje y mantenimiento de una red
subterrdnea  de  baja  tensién
describiéndolas y aplicando lag
técnicas correspondientes.

Realizacion de  cuestiones
problemas relacionados con los
conocimientos  de la unidad
desarrollada, asi como una prueba
de autoevalucion al final de la
unidad.

Consulta con los fabricantes de los
diferentes elementos que intervienen
en las redes de distribucion.

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta Unidad.

energia electrica en baja tension.

Clasificar los tipos de elementos de
una red aérea (apoyos,
conductores, accesorios de
sujecién, entre otros) de acuerdo
con su funcion.

Clasificar los tipos de elementos de
una red subterranea (conductores,
zanjas, registros, galerias,
accesorios de sefializacién, entre
otros) de acuerdo con su funcién.

Identificar los elementos de la red
con su representacion simbdlica en
los planos y esquemas que
caracterizan la instalacion.

Realizar el calculo para |4
determinacion del conductor
siguiendo las prescripcioneg

reglamentarias.

Reconocer la normativa en el
trazado de la red y respecto a las
distancias reglamentarias.

Verificar el cumplimiento de |a
normativa  sobre  cruzamientos,
proximidades y paralelismos en las
instalaciones que afectan a la red.

Describir las fases y procedimientos
de montaje de los apoyos.

Describir las fases y procedimientos
de tendido y tensado de los cables.

Montar los accesorios (soportes,
abrazaderas, pinzas, cunas, entre
otros) y cables en una instalacion &
escala sobre pared o fachada.

Realizar empalmes.

Retencionar un conductor sobre un
aislador.

Realizar derivaciones con caja de
empalme y con piezas de conexion.

Diagnosticar las causas de averiag
en una linea de red trenzada sobre
apoyos y fachada interpretando los
sintomas.




parametros caracteristicos.
Elaborar un informe de lag

actividades realizadas y los
resultados obtenidos.

Describir las fases y procedimientos
de apertura y acondicionado de
zanjas.

Describir las fases y procedimientos
de tendido de los cables
directamente enterrados y bajo
tubo.

Realizar un empalme de unién
aérea-subterrdnea con manguito
preaislado.

Realizar derivaciones con conector
a presion recubierto por cinta o
manguito.

Diagnosticar las causas de averiag
en lineas de redes subterraneas.

Efectuar las medidas de|
parametros caracteristicos.

Elaborar un informe de las
actividades realizadas y resultados
obtenidos.

Respetar los criterios de calidad.

8. Temporalizacion.

Para este Médulo de 126 horas a 6 horas semanales (periodos de 2+2+2 horas) la
secuencia de unidades de trabajo y su temporalizacién se ha estimado de la siguiente forma:

Unidad de contenido Horas
1. Distribucion en instalaciones de interior. 26
2. Instalaciones de Enlace. 14
3. Puesta a tierra. 14
4. Instalaciones generales. Cuadros eléctricos. 18
5. Centros de transformacion. 20
6. Legalizacion de instalaciones eléctricas. 14
7. Red de distribucion en Baja Tension. 20




El tiempo que se le asigna a cada unidad es multiplo de 2 con el fin de ajustar

actividades completas a mdédulos de 2 horas.

9.

Resultados de aprendizaje y Criterios de Evaluacién.

Los Criterios de Evaluacién de cada unidad han sido desarrollados en el apartado
de Contenidos de esta programacién. Por lo cual en este punto se desarrollaran los
Indicadores de Evaluacion de las unidades.

Cada unidad esta organizada en apartados, y los Indicadores de Evaluacion

haran referencia a la unidad completa.
EVALUACION:

1.

Se realizara una prueba de evaluacién (prueba de conocimientos por escrito),
de los contenidos de cada unidad, teniendo como referencia los criterios de
evaluacién de la unidad. La nota se recogera en la casilla “Exa” de la ficha del
alumno.

Se evaluara el seguimiento de la unidad desarrollado por el alumno, o por la
toma de apuntes y realizacion de los ejercicios, valorando las normas de
presentacion, la participacion en clase y el respeto a las normas de
convivencia. Esta calificacion se recogera en la casilla “Activ’ de la ficha del
alumno.

Se evaluaran las fichas técnicas realizadas y el montaje de laboratorio de las
practicas realizadas, teniendo en cuenta las normas de seguridad, orden,
limpieza, etc. Esta calificacion se recogera en la casilla “Prac” de la ficha del
alumno.

Se computaran del 1 al 10 los indicadores de evaluacion anteriores, siendo
necesario tener una nota superior o igual a 5 en cada indicador para realizar la
media ponderada. La ponderacion de cada bloque serd del 60 % para la
prueba escrita, del 10 % para las actividades de clase y del 30 % para las
practicas

Se podra plantear para alumnos que estén cerca del aprobado de un bloque, la
realizacion de un trabajo adicional referente a dicho bloque, que pueda
compensar las carencias presentadas y de esta manera alcanzar los objetivos
del mismo. Esta calificacion se recogera en la casilla “Trab” de la ficha del
alumno.

‘cuando un alumno no supere los criterios de evaluacion y los resultados de
aprendizaje establecidos, se fijaran las actividades necesarias para poder
superarlos y se informara al mismo alumnado para que pueda superarlos.

10. Actividades.

Para el desarrollo y consecucion de los objetivos mencionados en este médulo, se
realizaran actividades escritas para afianzar los conocimientos adquiridos, asi como
actividades practicas.

Estas actividades se desarrollaran a lo largo de cada tema, y al finalizar cada uno
de ellos, se les propondra la realizacion de actividades de autoevaluaciéon, para
conseguir la profundizacién de los conocimientos adquiridos.



11. Procedimientos de evaluacién del alumnado y Criterios de Calificacion.

11.1. Pérdida del derecho a Evaluaciéon Continua.

En el régimen de ensefianza presencial, la evaluacion continua del proceso
formativo requiere la asistencia regular a las actividades lectivas programadas en los
distintos modulos profesionales en los que se encuentre matriculado el alumno.

El nimero de faltas de asistencia que determina la pérdida del derecho a la
evaluacién continua serd como minimo del 15% respecto a la duracion total del
modulo profesional. Este porcentaje podra ser modificado dentro del limite propuesto
en cada una de las programaciones didacticas.

Al alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua, se le podra
impedir la realizacién de determinadas actividades, que pudieran implicar riesgos para
su integridad fisica o la de su grupo.

11.2. Plan de recuperacion de alumnos con evaluaciones pendientes.

Para la recuperacion de las unidades no superadas, se realizara una prueba de
recuperacion escrita de los indicadores (contenidos, actividades de clase y practicas),
atendiendo mas en aquellos criterios de evaluacién no superados en la anterior prueba.

El alumno para superar el Modulo de Instalaciones de distribucion debera
obtener una calificacidn positiva en todos los temas.

En el caso de que en alguno de los temas no sea posible realizar actividades, o
las practicas, la ponderacion de calificacion de cada una de las partes no realizadas
engrosaran el porcentaje de los contenidos de la prueba escrita.

12. Metodologia (Aspectos metodologicos y didacticos basicos).

La metodologia pretende promover la integracion de contenidos cientificos,
tecnolégicos y organizativos, que favorezcan en el alumno la capacidad para
aprender por si mismo y para trabajar de forma autbnomay en grupo.

Se usara un lenguaje sencillo pero a la vez técnico.

Nos valdremos de los libros recomendados, de material grafico como diapositivas,
videos, catélogos, etc. También es importante introducir la basqueda de contenidos e
informacioén de todo tipo a través de internet.

Para el disefio y resolucion de circuitos utilizaremos software de apoyo como
Autocad, Demelec, etc.

Se fomentard el trabajo en equipo, disefiando los trabajos o actividades por equipos
de alumnos (dos o tres por actividad).

Plantear las practicas en base al orden y ejecucion de las tareas, la exactitud en
los montajes y las conexiones, las verificaciones y comprobaciones de los equipos
instalados y sobre todo guardar y hacer guardar las normas béasicas de seguridad.

Los principios metodolégicos son:



Potenciar el saber hacer.

Secuenciar el proceso de aprendizaje de forma que las capacidades sean
adquiridas de forma adecuada.

Informar sobre los contenidos, capacidades terminales, criterios de
evaluacién, unidades de competencia, unidades de trabajo y actividades en
el médulo.

Presentar los contenidos tedricos y practicos de cada unidad didactica.
Realizar una evaluacion inicial.

Comenzar las unidades de contenido con una introduccién motivadora,
poniendo de manifiesto la utilidad de la misma en el mundo profesional.

Presentar la documentacion técnica necesaria para la unidad.
Realizar trabajos o actividades individuales o en grupo.
Llevar a cabo visitas técnicas y/o culturales.

Proporcionar la solucion de supuestos practicos como modelo de las
actividades que se van a realizar.

Realizar actividades alternativas para afianzar el contenido de las unidades
didacticas y de las unidades de trabajo.

Poner en comun el resultado de las actividades.

Fomentar estrategias que provoquen un aprendizaje y una compresion
significativa del resto de los contenidos educativos: hechos, conceptos,
principios, terminologia, etc.

Utilizar el binomio teoria y practica de forma permanente durante todo el
proceso de aprendizaje.

Comprobar y evaluar los conceptos, procedimientos y actitudes durante el
desarrollo de las actividades.

13. Materiales y recursos técnicos y didacticos.
Bibliografia:

Instalaciones de Distribucion, de Alberto Guerrero Fernandez, editorial Mc
Graw Hill.

Instalaciones de Distribucién, de Juan Eduardo Gonzalez y otros, editorial
Editex.

Instalaciones de Distribucién, de José Luis Serrano y otros, editorial Paraninfo.
Instalaciones de Distribucién, de Asuncion Ledn y otros, editorial Marcombo.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Normas Particulares y Condiciones Técnicas y de Seguridad de la Compaiiia
Sevillana-Endesa.

Recursos Técnicos



Equipo informético multimedia conectado a cafién proyector.

Material de otros médulos profesionales: lamparas, interruptores, contactores,
transformadores, motores...

Herramientas.

Generadores.

Resistencias.

Instrumentos de medida.
Otros Recursos

Apuntes desarrollados por el profesor y colgados en la plataforma del IES
Politécnico Jesus Marin.

Catélogos de fabricantes de material eléctrico.
Internet.

Videos sobre montajes y aparamenta eléctrica.

14. Actividades complementarias y extraescolares.

Se realizaran, a ser posible, salidas y visitas, coordinadas con el Departamento de
Electricidad a algunos de los siguientes lugares o eventos:

o Programas educativos municipales del Ayuntamiento de Malaga
o Departamento eléctrico del Ayuntamiento de Malaga.

o ADIF - Renfe Mélaga.

o Centro de coordinacion y reparacion del Metro de Malaga.

o Parque Tecnoldgico de Andalucia (PTA), y alguna empresa del sector eléctrico.
o Centro de generacion de energia edlica (Ardales).

o MalakaBot

o Cervezas Victoria

o Aeropuerto de Malaga

o Central Eléctrica del Chorro

o Central Eléctrica de Iznajar.

o CESEE

o Parque de las Ciencias. Exposicion de historia de la Robotica. Aula permanente de
riesgos laborales

o Visita a la feria de Material Eléctrico (MATELEC) en Madrid
o Visitas a empresas colaboradoras de FCT y Dual

o Visita a la empresa Cosentino



o Charlas de la Policia Nacional sobre los temas: acoso escolar, riesgos en internet,
drogas y alcohol, igualdad y violencia de género, bandas juveniles y delitos de odio.

15. Incorporacion de contenidos de caracter transversal.

El Sistema Educativo atribuye como finalidad a la Formacién Profesional, la
preparacion de los alumnos para la actividad en un campo profesional y su capacitacion
para el desempefio cualificado de las distintas profesiones, proporcionandoles una
formacién polivalente que les permita adaptarse a las modificaciones laborales que
puedan producirse a lo largo de su vida.

La creciente importancia del ahorro energético, el incremento de la productividad
obligan al técnico en instalaciones eléctricas y automaticas a una preparacion y
especializacion méas selectiva a la vez de una constante actualizacién en temas
medioambientales, en seguridad laboral, aprovechamiento y transformacion de
recursos, etc.

16. Medidas de atencion a ladiversidad.

Los alumnos son en general bastante heterogéneos, no solo desde el punto de
vista de sus capacidades, sino del ambiente sociocultural que les rodea.

Para atender esta diversidad intentaremos:
Facilitar esquemas de estrategias a los alumnos que tienen dificultades.

Proponer ejercicios complementarios para realizar de forma individual en
funcion de los conocimientos.



Motivar a los alumnos mejor dotados o mejor formados confiandoles tareas que
enriguezcan su aprendizaje.

Proporcionar diferentes técnicas de tratamiento de la informacién y de la
documentacion.

En resumen sera el profesor quien deberd ajustar la ayuda pedagdgica a las
diferentes necesidades del alumnado y facilitar recursos y estrategias variadas que
permitirdn dar respuesta a las diversas motivaciones, intereses y capacidades que
presentan los alumnos de estas edades.

17. Procedimiento para realizar el seguimiento y evaluacion de la
Programacion.

La programacion didactica de cada uno de los modulos profesionales y el disefio
de las unidades didacticas, constituyen un proceso inacabado, abierto y en constante
proceso de adecuacion y mejora. En este sentido, la evaluacion es el medio de que
disponemos para relacionar constantemente los resultados del proceso de aplicacion
con las decisiones que han determinado su elaboracion y puesta en practica.

Dicha tarea de evaluacion se realizara mediante el analisis y reflexion de los
distintos elementos y procesos implicados.

La evaluacion de los aspectos referidos a la practica docente se realizara de forma
continua, mediante la observacion y reflexion sistematica, no obstante, al finalizar
cada curso, se analizaran los indicadores sefalados.

Las valoraciones y propuestas de mejora se plasmaran en la memoria final del
Departamento con objeto de realizar las modificaciones y ajustes necesarios en el
préximo curso.

18. ANEXO : Aspectos particulares del desarrollo del médulo debido al
estado de pandemia:

-NORMATIVA: Ademas de la normativa a la que hace referencia la programacion

didactica, se debe de tener en cuenta la normativa aparecida como consecuencia de
la

pandemia del COVID-19:

.Instrucciones de 6 de Julio de 2020 de la Viceconsejeria de Educaciony
Deporte,relativa a la organizacion de los centros docentes para el curso escolar
2020/2021,motivada por la crisis sanitaria del COVID-19.

.Circular de 3 de Septiembre de 2020 de la Vicecon sejeria de Educacion y deporte



srelativa a las medidas de flexibilizacion curricular y organizativas para el curso
escolar

2020/2021.

Instrucciones de 15 de Septiembre de 2020 de la Direccion general de Formacion
profesional de la consejeria de Educacion y Deporte sobre la organizacion de las
ensefianzas de Formacion Profesional inicial en modalidad a distancia y
semipresencial en centros publicos.

ACTUACIONES PARA GARANTIZAR LA CONTINUIDAD DE LOS PROCESOS DE
ENSENANZA APRENDIZAJE Y LA COORDINACION DOCENTE EN EL MODELO
SEMIPRESENCIAL:

Para el seguimiento de las clases se establecen las siguientes herramientas
software:

35

-Moodle Centros — .
-Meet de Google —
-WhatsApp -
-Plataforma Blink.

MODIFICACIONES EN LA METODOLOGIA:

En general, la adaptacion de la metodologia va a venir condicionada por la necesidad
de establecer un sistema de ensefianza -aprendizaje y evaluacion semipresencial o a
distancia para todo el alumnado intentando evitar que la adopciéon de esta medida
afecte negativamente en la motivacion y evaluacion del alumnado y que a pesar de

ellas se consigan los resultados de aprendizaje esperados .Las medidas que se
deben

adoptar van encaminadas a :

Hacer un seguimiento cercano del alumnado por parte de todo el equipo docente. Hay
gue estar atentos a la posible desmotivacion y/o falta de medios para seguir el curso a
distancia.



Establecer un horario de clases y un horario de atencion para resolver dudas.
Transmitir que en semipresencial, aunque no se asista a clase se debe trabajar
/estudiar los contenidos en casa el mismo tiempo que tenemos de clase.
Establecer los mecanismos de comunicacién telematicos.

Minimizar los contenidos y flexibilizar las programaciones.

Establecer tareas de refuerzo o recuperaciony tareas de continuacion.

Se deben conservar las bases de los principios metodoldgicos establecidos en la
programacion de forma que las clases sean activas y participativas y el proceso de
ensefianza-aprendizaje flexible y significativo.

Las entregas de tareas se realizaran por la plataforma Moodle.
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PLANIFICACION DEL TRABAJO EN EL AULA'Y EN LA CASA.

En la modalidad semipresencial es fundamental concretar las tareas que se deben
realizar en casay en el taller. En lineas generales:

o Los dias que se asista a clase de dicaran a:

a) Explicaciones, teoria y resolucion de dudas.

b) Realizacion de practicas de montaje en los prototipos. 0

Los dias que no se asita a clase, en casa se realizaran: a)

Documentacién de las préacticas. Esquemas y calculos.

b) Trabajo personal de estudio y busqueda de documentacion,

informacion, catalogos y/o normativa...

LINEAS DE ACTUACION EN CASO DE UN NUEVO CONFINAMIENTO.

Las metodologias a aplicar, en caso de modalidad a distancia debidas a un nuevo
confinamiento, asi como los aspectos relacionados con la realizacion de practicas y
evaluacion del alumnado, van a depender de factores como las normas que se dicten
en cada momento y la fecha en la que la posible asuncién de una educacion a

distancia de manera forzosa se deba llevar a cabo.

En cualquier caso, desde el inicio del curso se intentara realizar el mayor nimero de



practicas que conlleven conexionado de elementos, u otras que solo puedan
realizarse

en el taller, dejando para el final practicas que puedan realizarse sin problema, o sin
demasiados problemas de comprensién mediante el uso de los simuladores.

De forma general, en caso de un nuevo confinamiento, y dependiendo de las fechas en
el que este se produzca o dependiendo e que se publiquen con posterioridad normas

que indiquen lo contrario a lo que aqui se expone, se procedera de la
siguiente

forma:

0 Se deben conservar las bases de los principios metodolégicos
establecidos en la programacion de forma que la clases sean activas y
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participativas y el proceso de ensefianza-aprendizaje flexible y
significativo.

o Para ello, las clases seran dialogadas, a través de la plataforma MEET
de Google Didactico, disponible en el Centro. Mientras se explican los
contenidos, se compartira la pantalla del profesor, donde se

presentaran los apuntes o resumenes en formato digital (PDF, o
Presentador de Diapositivas) . Las entregas de

tareas se realizaran por la plataforma Moodle.

0 Se establecera un horario de clases y un horario de atencion para
resolver dudas.

0 Se estableceran los mecanismos de comunicacion telematicos.
Herramientas software, horarios...asequibles a todo el alumnado.

0 Se minimizaran, en la medida de lo posible, los contenidos (contenidos
basicos) y se flexibilizara la programacion.

0 Se estableceran tareas de refuerzo o recuperacion y tareas de
continuacion.

0 Se potenciard el trabajo colaborativo y el teletrabajo (con herramientas
software apropiadas para ello).

o Se utilizaran simuladores, en la medida de lo posible, para realizar las
practicas que queden por hacer.



ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES.

Programas educativos municipales del ayuntamiento de Malaga

Departamento eléctrico del Ayuntamiento de Malaga.

ADIF - Renfe Mélaga.

Centro de coordinacién y reparacion del Metro de Malaga.

Parque Tecnoldgico de Andalucia (PTA), y alguna empresa del sector eléctrico.

Centro de generacion de energia eolica (Ardales).

MalakaBot. Cervezas

Victoria. Aeropuerto de

Malaga. Central Eléctrica del

Chorro. Central Eléctrica de

Iznajar. CESEE.

Parque de las Ciencias. Exposicion de historia de la Robdtica. Aula permanente de
riesgos laborales.



