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1. Introduccién.

Este modulo profesional da respuesta a la necesidad de proporcionar una
adecuada base tedrica y practica para la comprension de los parametros,
principios de funcionamiento y caracteristicas de equipos electrénicos y
méaquinas de corriente alterna, utilizadas en instalaciones eléctricas,
automatismos, instalaciones domoticas, instalaciones solares fotovoltaicas e
ICT, entre otras.

Proporcionar una adecuada base tedrica y practica sobre los equipos y
técnicas de medida utilizadas en verificacion, puesta en servicio y mantenimiento
de instalaciones eléctricas e ICT y ensefiar a reconocer los riesgos y efectos de
la electricidad.

2. Normativa de aplicacion.

Referente a la Ley Organica de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional (LOC y FP).

LEY ORGANICA 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacion Profesional (BOE de 20 de junio de 2002).

REAL DECRETO 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (BOE de 17 de
septiembre de 2003).

REAL DECRETO 1416/2005, de 25 de noviembre, por el que se
modifica el Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se
regula el Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales (BOE 3
de diciembre de 2005).

REAL DECRETO 1115/2007, de 24 de agosto, por el que se
complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
mediante el establecimiento de seis cualificaciones profesionales
correspondientes a la familia profesional electricidad y electrénica (BOE
12 septiembre 2007). Desarrollo de proyectos de instalaciones eléctricas
en el entorno de edificios y con fines especiales. Anexo CCLIX.
ELE259 3.

REAL DECRETO 1115/2007, de 24 de agosto, por el que se
complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
mediante el establecimiento de seis cualificaciones profesionales
correspondientes a la familia profesional electricidad y electrénica (BOE
12 septiembre 2007). Desarrollo de proyectos de redes eléctricas de
baja y alta tensién. Anexo CCLX. ELE260_3.

REAL DECRETO 328/2008, de 29 de febrero, por el que se
complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
mediante el establecimiento de ocho cualificaciones profesionales de la
Familia Profesional Electricidad y Electrénica (BOE de 29 de febrero de
2008). Gestion y supervision del montaje y mantenimiento de
instalaciones eléctricas en el entorno de edificios. Anexo CCCLXXXII.
ELE382_3.

REAL DECRETO 328/2008, de 29 de febrero, por el que se
complementa el Catdlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,



mediante el establecimiento de ocho cualificaciones profesionales de la
Familia Profesional Electricidad y Electronica (BOE de 29 de febrero de
2008). Gestidn y supervision del montaje y mantenimiento de redes
eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior. Anexo CCCLXXXV.
ELE385 3.

Referente a la Ley Orgénica de Educacion (LOE).

LEY ORGANICA 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (BOE de 4 de
mayo de 2006)

REAL DECRETO 806/2006, de 30 de junio, por el que se establece el
calendario de aplicacion de la nueva ordenacién del sistema educativo,
establecida por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion
(BOE de 14 de julio de 2006).

REAL DECRETO 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacién general de la formacién profesional del sistema educativo.

REAL DECRETO 1127/2010, de 10 de septiembre, por el que se
establece el titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y
Automatizados y se fijan sus ensefianzas minimas (BOE de 8 de octubre
de 2010).

Referente a la Ley de Educacion de Andalucia (LEA).

LEY 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia (BOJA de
26 de diciembre de 2007).

DECRETO 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establecen la
ordenacion y las ensefianzas de la Formacion Profesional del sistema
educativo en Andalucia.

Otra normativa relacionada.

ORDEN de 14 de mayo de 2007 por la que se desarrolla el
procedimiento de admision del alumnado en la oferta completa y parcial
de los ciclos formativos de formacion profesional sostenidos con fondos
publicos en los centros docentes de la Comunidad Autonoma de
Andalucia (BOJA de 31 de mayo de 2007).

ORDEN de 23 de abril de 2008, por la que se regulan las pruebas de
acceso a los ciclos formativos de Formacion Profesional y el curso de
preparacion de las mismas (BOJA de 7 de mayo de 2008).

ORDEN de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la
evaluacion, certificacidon, acreditacion y titulacion académica del alumnado
gue cursa ensefianzas de formacion profesional inicial que forma parte del
sistema educativo en Andalucia.

ORDEN de 28 de septiembre de 2011, por la que se regulan los
modulos profesionales de formacion en centros de trabajo y de proyecto
para el alumnado matriculado en centros docentes de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.



3. Objetivos Profesionales del Moédulo de Sistemas y Circuitos
Eléctricos..

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales de
este ciclo formativo que se relacionan a continuacion:

b) Analizar sistemas electrotécnicos aplicando leyes y teoremas para calcular
sus caracteristicas.

e) Seleccionar equipos y elementos de las instalaciones y sistemas, partiendo
de los célculos y utilizando catalogos comerciales para configurar
instalaciones.

f) Dibujar los planos de trazado general y esquemas eléctricos, utilizando
programas informaticos de disefio asistido, para configurar instalaciones
y sistemas.

4. Cualificaciones Profesionales y Unidades de Competencia del
Médulo de Sistemas y Circuitos Eléctricos..

Este modulo profesional es un modulo de soporte, por lo que da respuesta a
la necesidad de proporcionar una adecuada base teodrica y practica para la
comprension de los fendbmenos eléctricos y electromagnéticos que gobiernan el
funcionamiento de las instalaciones y maquinas eléctricas.

La formacion es de caracter generalista, y la definicion de estas funciones
incluye aspectos como:

Determinar los parametros caracteristicos de instalaciones y maquinas
de corriente alterna.

Reconocer los principios basicos del funcionamiento de las maquinas
eléctricas de corriente alterna.

Reconocer técnicas de arranques y control de maquinas eléctricas.

Identificar de forma practica las principales caracteristicas de circuitos
electronicos digitales y analdgicos basicos mediante circuitos
funcionales.

Identificar de forma practica sistemas de alimentacion conmutados.

Identificar los equipos de medida que se deben utilizar para verificacion,
puesta en servicio y/o mantenimiento.

Realizar medidas de las magnitudes caracteristicas en instalaciones y
maquinas de corriente alterna.

Utilizar herramientas apropiadas (calculadora cientifica y aplicaciones
informaticas, entre otras).

Utilizar de forma coherente y correcta las unidades adecuadas para
cada magnitud.

Presentar los resultados de los calculos con la precision requerida.
Reconocer los riesgos y efectos de la electricidad.

El Modulo de Sistemas y Circuitos Eléctricos, no tiene asociada ninguna
Unidad de Competencia.



5. Competencias Profesionales, Personales y Sociales relacionadas
con el Médulo de Sistemas y Circuitos Eléctricos..

La formacién del modulo contribuye a alcanzar las competencias
profesionales, personales y sociales de éste titulo que se relacionan a
continuacion:

b) Calcular las caracteristicas técnicas de equipos y elementos y de las
instalaciones, cumpliendo la normativa vigente y los requerimientos del
cliente.

d) Configurar instalaciones y sistemas de acuerdo con las especificaciones y
las prescripciones reglamentarias.
6. Consecucion de Objetivos del Modulo de Sistemas y Circuitos
Eléctricos.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

Adquisicion de técnicas para la realizacion de calculos en circuitos
eléctricos de c.a. monofasica y trifasica.

Conocimiento de las maquinas eléctricas de c.a., su comportamiento y
caracteristicas de funcionamiento.

Conocimiento de las técnicas de medida utilizadas en instalaciones
eléctricas e ICT.

Utilizacion de aplicaciones simuladas para identificar los fundamentos de
circuitos electronicos.

Reconocimiento de los riesgos eléctricos y de la importancia de observar
siempre las adecuadas medidas de seguridad.
7. Contenidos.

Los contenidos seran desarrollados en las unidades de trabajo que se
relacionan a continuacion:

La electricidad. Conceptos generales.

La Corriente Alterna.

Sistemas trifaisicos.

El transformador.

Maquinas de corriente continua. Dinamos y Motores.

Maquinas rotativas de C.A. Alternador trifasico y motores de C.A.
Medidas Eléctricas.

Electrénica Digital.
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Electrénica Analdgica.

Para cada una de las unidades de trabajo que se han relacionado
anteriormente se indican a continuacion los elementos curriculares.



Unidad 1. LA ELECTRICIDAD. CONCEPTOS GENERALES.

Procedimientos (Contenido

Conocimientos (Contenido

organizador) Soporte)

Conocimiento de las magnitudes Sistemas de produccion,
basicas: tension, f.e.m., intensidad de la | transporte y distribucién de Ia|
corriente. energia eléctrica.

Analisis de las caracteristicas de un| Efectos de la electricidad.
condensador. o

., Naturaleza de la electricidad.
Interpretacion de esquemas.
Carga eléctrica, corriente

Calibracion, conexion y operacion
de la instrumentacion de medida
adecuada.

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos normalizados.

Teoremas fundamentales de

analisis de circuitos.

Aplicacion de leyes y teoremas
fundamentales de calculo de
magnitudes eléctricas.

Consulta de Reglamentos.

Interpretacion de las caracteristicas
técnicas de componentes y circuitos en
la bibliografia y los manuales técnicos.

.Elaborar una ficha con la toma de
datos, esquemas y materiales utilizados
en cada préctica.

eléctrica.
El circuito eléctrico.
Formas de producir electricidad.

Intensidad de Ila corriente

eléctrica y su medida.
CCyCA
Tension eléctrica y su medida.
Fuerza electromotriz.

Diferencias entre conductor y
aislante.

Resistencia eléctrica y su
medida.

Ley de Ohm.
Resistividad.

Influencia de la temperatura
sobre la resistividad.

Resistencia de los aislantes.
Rigidez dieléctrica.
Potencia eléctrica y su medida.

Potencia perdida en un

conductor.
Energia eléctrica y su medida.
Efecto Joule y calor especifico.
Transmision del calor.

de de

Célculo seccion

conductores.




Termostato.

Lamparas incandescentes.

El cortocircuito y la sobrecarga.
El interruptor automatico.

Resolucion de circuitos
conectados en serie, paralelo V|
mixto.

Leyes de Kirchhoff.

Resolucion de circuitos
mediante  transformaciones de
triangulo estrella y viceversa.

Teorema de superposicion.
Teorema de Thevenin.
Electrdlisis.
Recubrimientos galvanicos.
Pilas y acumuladores.

Agrupamiento de pilas vy
acumuladores.

Funcionamiento y estructura de
un condensador.

Carga y descarga de un
condensador.

Tipos de condensadores.
Asociacion de condensadores.
Imanes.

Campo magnético de un iman.
Electromagnetismo.
Magnitudes magnéticas.
Curva de magnetizacion.
Histéresis magnética.

Célculo de circuitos magnéticos.
Electroimanes.

Induccion electromagnética.

Corrientes parasitas o de
Foucault.

Autoinduccién. Bobinas.



Fuerza electromagnética.

Actividades de Ensefianza-Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Definicibn de las

magnitudes eléctricas.

principales

Comprobacion experimental de los
efectos de la corriente eléctrica.

Comprobacion experimental de las|
diferentes  formas de producir
electricidad.

Medida de tension,
resistencia.

corriente |

Comprobacion experimental de la
Ley de Ohm.

Identificacion
mediante 6hmetro.

de resistencias|

Verificacion del efecto de variacion
en resistencias variables Y
dependientes.

Proyectos de fabricacion de una
estufa.

Busqueda en Internet de un
fabricante de resistencias y analisis de
las caracteristicas de los diferentes
tipos fabricados, como pueden ser:

tipos de resistencias, aplicaciones,
dimensiones, potencias, valores
ohmicos, etc.

Medida de potencia y energia en
un circuito.

Fabricacion de un calorimetro.

Consulta a fabricantes de

conductores eléctricos

Disefilo de sistema de control de
temperatura de un sistema de caldeo
mediante termostato.

Despiece de un interruptor,
automatico y de un relé térmico.

Consulta a fabricantes de

elementos de proteccion.

Medida de magnitudes eléctricas
€n un circuito serie.

Explicar cualitativamente el
funcionamiento de un circuito
simple destinado a producir luz,
energia motriz o calor, sefalando
las relaciones e interacciones entre
los fendmenos que tienen lugar en
él.

Medir las magnitudes basicas de
un circuito eléctrico, seleccionando
un aparato de medida adecuado,
conectandolo  correctamente vy
eligiendo la escala 6ptima.

Explicar los principios |
propiedades de la corriente
eléctrica, su tipologia y efectos en los
circuitos de CCy CA.

Diferenciar entre aislante, buen
conductor y mal conductor de Ia
corriente eléctrica.

Emplear el 6hmetro de forma
adecuada.

Aplicar la Ley de Ohm para la
resolucion de problemas donde

intervengan las magnitudes
eléctricas: intensidad, tension Y|
resistencia.

Relacionar la resistencia de un
conductor con su longitud, seccién
y constitucion.

Calcular la resistencia eléctrical
de un conductor.

Relacionar la calidad de un
aislante con su rigidez dieléctrica.

Valorar la influencia de la
temperatura sobre la resistencia de
los materiales.

Definir el concepto de potencia V
energia eléctrica.

Aplicar las expresiones
matematicas de la potencia v




Medida de magnitudes eléctricas

en un circuito paralelo.

Medida de magnitudes eléctricas

en circuitos mixtos.

Verificacion de un circuito

compuesto por varias mallas.
Construccion de una pila.

de
pilas

las
y

Verificaciones
caracteristicas
acumuladores.

de

Investigacion sobre las pilas de
combustible.

Identificacion de condensadores.

Carga y descarga de un
condensador.
Busqueda en Internet de un

fabricante de condensadores para
circuitos electronicos y analisis de las
caracteristicas de los diferentes tipos
fabricados, como pueden ser: tipos de
condensadores fabricados,
aplicaciones, dimensiones, tensiones,
tolerancias, valores capacitivos
fabricados, etc.

Construccion de un electroiman.
Experiencia de Faraday.
Fuerza magnetoeléctrica.

Busqueda en Internet de un
fabricante de bobinas para circuitos
electronicos 'y andlisis de las
caracteristicas de los diferentes tipos
fabricados, como pueden ser: tipos de
bobinas, aplicaciones, dimensiones,
valores de la inductancia disponibles,
etc.

Realizacion de cuestiones
problemas relacionados con los
conocimientos de la unidad

desarrollada, asi como una prueba de
autoevalucion al final de la unidad.

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta Unidad
de Contenido.

energia para resolver cuestiones
practicas.

Relacionar la potencia perdida en
un conductor con su resistencia Yj
corriente.

Medir la potencia y la energia|
eléctrica.

Describir los procesos de
conversion de energia eléctrica &
calorifica.

Emplear el calor especifico de los
cuerpos para determinar &
elevacion de su temperatura.

Distinguir los sistemas de
transmision del calor.

Relacionar el calentamiento de|
un conductor con la intensidad que
fluye por él y resistencia eléctrica.

Calcular la secciébn de un
conductor en funcibn de su
intensidad maxima.

Determinar la caida de tensiéon de
las lineas eléctricas y tenerla en
cuenta para el calculo de la seccion
de los conductores de una lineal
eléctrica.

Aplicar el efecto Joule para la
fabricacion de dispositivos capaces
de aprovecharse de la corriente
eléctrica.

Distinguir cortocircuito Yj
sobrecarga.

Describir el funcionamiento del
fusible y del interruptor automatico,
asi como seleccionar su calibre
adecuado para cada aplicacion.

Distinguir entre acoplamiento en
serie y en paralelo.

Realizar los calculos precisos
para resolver un circuito eléctrico con
varias cargas conectadas entre si.

Medir las magnitudes en un




circuito serie, paralelo y mixtos e
interpretar 'y  relacionar  sus
resultados.

Explicar cualitativamente los
fendbmenos derivados de unal
alteracibn en un elemento de un
circuito eléctrico sencillo y describir
las variaciones esperables en los
valores de tension y corriente.

Realizar los calculos precisos
para resolver un circuito eléctrico con
varias cargas o varios generadores
conectados entre si.

Emplear el método mas idéneo
para la resolucién de un circuito de
CC.

Aplicar las leyes de Kirchhoff
para la resolucién de circuitos con
varias mallas en CC.

Utilizar las transformaciones de|
triangulo a estrella y viceversa para
la obtencion de la resistencia
equivalente de un circuito complejo.

Resolver circuitos aplicando los
teoremas de superposicion Y
Thevenin.

Describir los efectos quimicos de
la corriente eléctrica.

Enumerar las aplicaciones
practicas de la electrdlisis.

Diferenciar entre pilas
acumuladores.

Describir las aplicaciones
practicas  de las pilas Vi
acumuladores.

Relacionar las caracteristicas de|
pilas y acumuladores.

Emplear los agrupamientos de|
generadores correctamente paral
conseguir un conjunto de unas
determinadas caracteristicas.

Describir el funcionamiento y la|
funcién de los condensadores.




Evaluar los procesos de carga
descarga de un condensador.

Seleccionar adecuadamente las
magnitudes de un condensador.

Reconocer los tipos de
condensadores.

Calcular la capacidad equivalente
al asociar condensadores en serie Vi
en paralelo.

Entender los efectos de los
campos magnéticos.

Determinar el espectro magnético
de un iman.

Relacionar las magnitudes
fundamentales de un campog
magnético con sus unidades de
medida y entender su importancia
en un circuito magnético.

Determinar la relacion entre
corrientes eléctricas 'y campos
magneticos.

Determinar el sentido de las
lineas de fuerza de un campo
electromagnético, asi como &
intensidad y su densidad.

Apreciar la importancia de la|
permeabilidad magnética en g
construccion de nudcleos para
electroimanes.

Interpretar la curva de|
magnetizacion y el ciclo de
histéresis, determinando F]
saturaciéon magnética, asi como las
pérdidas  originadas en las
sustancias magnéticas.

Utilizar electroimanes para|
aplicaciones practicas.

Describir los procesos que se dan
en la induccién electromagnética yj
aplicarlos al principio de|
funcionamiento de los generadores
electromagnéticos,
transformadores, etc.

Detectar o5 efectos  que



producen las corrientes de Foucault
en los nucleos de hierro sometidos
a campos variables, y encontrar las
formulas para evitarlos.

Apreciar los efectos de|
autoinduccion que se producen en
las bobinas.

Analizar los fenédmenos que se
dan en la apertura y el cierre de un
circuito con bobina.

Comprender la importancia del
coeficiente de autoinduccién de unal
bobina.

Describir la fuerza que se
desarrolla  en un  conductor
recorrido por corriente eléctrica
cuando esta en el seno de un
campo magneético, y relacionarlo
con el principio de funcionamiento
del motor eléctrico y de los
aparatos de medida analogicos.

Unidad 2. LA CORRIENTE ALTERNA.

Procedimientos (Contenido
organizador)

Conocimientos (Contenido
Soporte)

Interpretacion de esquemas.

Realizacion de
eléctricas usando
normalizados.

Calibracion, conexién

operacion de la instrumentacion de

medida adecuada.

Aplicacion de leyes y teoremas
calculo de

fundamentales de
magnitudes eléctricas.

Teoremas
andlisis de circuitos.

Elaborar una ficha con la toma de
materiales

datos, esquemas 'y
utilizados en cada préctica.

medidas
procedimientos

fundamentales de

Generacion de una CA
senoidal.

Valores fundamentales de la
CA.

Circuito con resistencia pura
en CA.

Circuito con bobina pura en
CA.

Reactancia inductiva.

Circuito con condensador puro
en CA.

Reactancia capacitiva.
Circuitos serie R-L.
Potencias en CA.
Circuito serie R-C.
Circuito serie R-L-C.




Mejora del factor de potencia.

Caida de tensién en lineas

monofasicas de CA.

Instalaciones monofasicas de
varios receptores.

Introduccién y operaciones con
nameros complejos.

Resolucion de circuitos de CA
mediante el calculo vectorial con
nameros complejos.

Circuitos oscilantes.
Resonancia.

Actividades de Ensefianza-
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Medida de magnitudes asociadas
a una tension senoidal.

Manejo del osciloscopio
generador de sefales.

Y

Medida del angulo de desfase en
un circuito de CA.

Verificacion de circuitos R-L-C en
CA.

Disefio de una bateria de
condensadores para la mejora del
factor de potencia.

. Verificacion de circuitos R-L-C
en CA.

Comprobacion del efecto de
oscilacion amortiguada.

Resonancia en serie.

Realizacion de cuestiones vy
problemas relacionados con los
conocimientos de la unidad

desarrollada, asi como una prueba
de autoevalucion al final de la unidad.

Consultas en Internet sobre la

Unidad.

Definir los procesos que se dan en
la generacion de una corriente
alterna.

Identificar los valores
fundamentales de una CA, asi como
seleccionar el instrumento de
medicion adecuado para su medida.

Manejar adecuadamente el
osciloscopio para medir las
magnitudes asociadas a una CA
senoidal.

Explicar los procesos que se dan
en un circuito de CA al conectar
resistencias, bobinas V]
condensadores.

Resolver circuitos serie de CA.

Distinguir y calcular los tres tipog
de potencia de un circuito de CA, asi
como encontrar 'y  seleccionaf
adecuadamente los sistemas para la
correccion del factor de potencia.

Calcular la seccion de los
conductores en lineas monofasicas
de CA teniendo en cuenta su caida
de tension.

Resolver problemas practicos de

instalaciones eléctricas con redes
A~ N A~
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CA.

protecciones;
conductores, etc.

intensidad,
frecuencia de
otros) en circuitos RLC.

parametros
intensidad, potencias y cos ¢, entre
otros) con el equipo de medida VY
normativa de seguridad adecuados.

Seccion

Calcular las magnitudes eléctricas
en circuitos paralelos y mixtos de

Interpretar los procesos que se€
dan en un circuito resonante.

Reconocer las caracteristicas de |l
sefal de CA senoidal.

Reconocer el comportamiento de|
los receptores frente a la CA.

Realizar célculos (tension,
potencias, cos ¢ V|
resonancia, entre

de los
(tension,

medidas
basicos

Realizar

Calcular calculos de cos @ y su
correccion
eléctricas.

en instalaciones|

Realizar calculos de caida de
tension en lineas de CA.

Unidad 3. SISTEMAS TRIFASICOS.

Procedimientos (Contenido organizador)

Conocimientos (Contenido
Soporte)

Interpretacion de esquemas.

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos normalizados.

Calibracién, conexién y operacion de la|
instrumentacion de medida adecuada.

Aplicacion de leyes y teoremas
fundamentales de calculo de magnitudes
eléctricas.

Teoremas fundamentales de analisis de
circuitos.

Elaborar una ficha con la toma de
datos, esquemas y materiales utilizados en
cada préctica.

Generacion de un sistemal
trifasico.
Tensiones simples Vyj
compuestas.

Conexiones en estrellas
triangulo de cargas
equilibradas.

Correccion del factor de
potencia.

Calculo de instalaciones
trifasicas de varios receptores.

Caida de tension en lineas
trifasicas.




Céalculo de la seccion de
conductores en lineas
trifasicas.

Actividades de Ensefianza- Criterios de Evaluacion
Aprendizaje
Disefio de un horno trifasico a Distinguir los sistemas
dos tensiones. trifasicos de los monofasicos,
Verificaciones de un alternador describiendo los  procesos  de

trifasico a varias velocidades.

primeros.

Realizacion de cuestiones .
problemas relacionados con los . Enumere}r,lgs ventajas de los
conocimientos de la unidad ;lstemas _tnfasmos frente a Q,tro
desarrollada, asi como una prueba PO de sistemas de produccion,
de autoevaluciéon al final de la transpo_rte y consumo de
unidad. electricidad.

Consultas en Internet sobre los R_esolver_ problemgs _practlcos
temas relacionados con esta de mst_a!a(_:lones electrlgas con
Unidad. redes t_rlfasmas de CA_: calculo de|

protecciones, secciones de

Visita a instalaciones trifasicas]  conductores, correccion del factor
industriales.

generacion de la energia de los

de potencia, etc.

Identificar los armodnicos, sus
efectos y las técnicas de filtrado.

Distinguir los sistemas de

distribucion a tres hilos.

Unidad 4. EL TRANSFORMADOR.

Procedimientos (Contenido
organizador)

Conocimientos (Contenido Soporte)

Interpretacion de

esquemas.

Realizaciobn de medidas
eléctricas usando
procedimientos normalizados.

Calibracién, conexion |
operacion de la
instrumentacion de medida
adecuada.

Aplicacion de leyes vy
teoremas fundamentales de

célculo de magnitudes
eléctricas.

Interpretacion de la

documentacioén técnica de los

Caracteristicas de los transformadores.
Placa de caracteristicas de transformadores.
Constitucion. Circuitos eléctrico y magnético.
Simbologia normalizada de transformadores.

Transformador monofasico. Principio de
funcionamiento.

Transformador trifasico.

Esquema de  conexionado
transformadores trifasicos.
conexion.

de|
Grupos de

Acoplamiento en paralelo de|
transformadores.

Funcionamiento en vacio y en carga del




instrumentos del laboratorio | transformador.
Ensayos de los transformadores.

de Electrotecnia.

Manejo de bibliografia yj
manuales técnicos.

Manejo de los|
instrumentos de medida del
laboratorio de Electrotecnia.

Normas de seguridad en
la operacion de aplicaciones
electrotécnicas y en Ia
realizacion de medida.

Elaborar una ficha con Ia|
toma de datos, esquemas Vi
materiales utilizados en cadal
préactica.

Ensayo en vacio y cortocircuito del
transformador.

Pérdidas en el cobre y en el hierro.
Tension de cortocircuito.

Intensidad de cortocircuito accidental.
Coeficiente de regulacion.

Caia de tension.

Rendimiento.

indice de carga.

Balance energético.
Autotransformadores.

Refrigeracion de los transformadores.

Actividades de Ensefianza-
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Ensayos del transformador
monofasico y trifasico.

Realizacion de cuestiones V|
problemas relacionados con los
conocimientos de la wunidad
desarrollada, asi como una
prueba de autoevalucién al final
de la unidad.

Consultas en Internet sobre
los temas relacionados con
esta Unidad.

Busqueda en Internet de un
fabricante de transformadores V|
analisis de las caracteristicas

de los diferentes  tipos
fabricados.
Visita a un centro de

transformacion.

Distinguir las caracteristicas fisicas
un funcionales de los transformadores.

Describir el funcionamiento del

transformador.

Obtener informacion técnica de la
placa de caracteristicas.

Seleccionar las caracteristicas de|
un transformador para una
determinada aplicacion practica.

Identificar los grupos de conexidn
de los transformadores trifasicos y sus
aplicaciones.

Reconocer los tipos de
acoplamiento de los transformadores.

Aplicar  técnicas de  medicion
fundamentales en transformadores
trifasicos.

Describir los tipos de ensayos
fundamentales y normalizados que se
deben realizar con transformadores,
identificando las magnitudes que se
deben medir y explicando las curvas
caracteristicas que relacionan dichas




magnitudes.

Realizar ensayos de vacio
cortocircuito en transformadores.

Y

Aplicar las medidas de seguridad
en los ensayos.

Realizar los céalculos (coeficiente de

regulacion, caida de tension
rendimiento, entre otros) de las
condiciones de funcionamiento de los
transformadores

Unidad 5. MAQUINAS DE C.C. DINAMOS Y MOTORES.

Procedimientos (Contenido
organizador)

Conocimientos (Contenido
Soporte)

Interpretacion de esquemas.

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos normalizados.

Calibracion, conexion y operacion
de la instrumentaciobn de medida
adecuada.

Aplicacion de leyes y teoremas
fundamentales de calculo de
magnitudes eléctricas.

Interpretacion de la documentacion
técnica de los instrumentos del
laboratorio de Electrotecnia.

Manejo de bibliografia y manuales
técnicos.

Manejo de los instrumentos de
medida del laboratorio de Electrotecnia.

Normas de seguridad en &
operacion de aplicaciones|
electrotécnicas y en la realizacion de
medida.

Elaborar una ficha con la toma de
datos, esquemas Yy materiales
utilizados en cada préctica.

Principio de funcionamiento de
una dinamo.

Constitucion de una dinamo.
Reaccion del inducido.

Polos de conmutacion y de
devanado de compensacion.

Dinamos de excitacion

independiente.
Dinamos autoexcitadas.

Ensayos y curvas de las

dinamos.

Principio de funcionamiento de
un motor de C.C.

Constitucion de un motor de
C.C.

Comportamiento en servicio.
Arrangque de un motor de C.C.

Par motor, velocidad, intensidad
en el inducido 'y  fuerzd
contraelectromotriz.

Inversién del sentido de giro.

Motor de excitacion

independiente.
Motores autoexcitados.

Regulacion y control de motores
de C C




Ensayos y curvas caracteristicas
de los motores de C.C.

Actividades de Ensefianza-
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Ensayos de las dinamos.
Despiece de una dinamo.

Ensayos de los motores de
C.C.

Despiece de un motor de
C.C.

Realizacion de cuestiones
y problemas relacionados con
los conocimientos de la unidad
desarrollada, asi como una
prueba de autoevalucion al
final de la unidad.

Consultas en Internet
sobre los temas relacionados
con esta Unidad.

Describir el funcionamiento de la
dinamo.
Seleccionar las caracteristicas de

una dinamo para una determinada
aplicacion préctica.

Analizar el funcionamiento de una|
dinamo en funcion de su tipo de
excitacion.

Describir el funcionamiento del motor
de C.C.

Seleccionar las caracteristicas de un
motor de C.C. para una determinada]
aplicacion practica.

Analizar el funcionamiento de un
motor en funcidon de su excitacion.

Describir los tipos de ensayos
fundamentales y normalizados que se
deben realizar con las dinamos y con
los motores de C.C., identificando las
magnitudes que se deben medir V)
explicando las curvas caracteristicas
gue relacionan dichas magnitudes.

Unidad 6. MAQUINAS ROTATIVAS DE C.A. ALTERNADORES TRIFASICO Y

MOTORES DE C.A.

Procedimientos (Contenido organizador)

Conocimientos (Contenido
Soporte)

Interpretacién de esquemas.

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos normalizados.

Calibracién, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

Aplicacion de leyes vy teoremas
fundamentales de calculo de magnitudes
eléctricas.

Interpretacion de la documentaciéon
técnica de los instrumentos del laboratorio
de Electrotecnia.

Clasificacion de las maquinas
rotativas de C.A.

Esquemas de conexionado
de maquinas.

funcionamiento del alternador
trifasico.

Constitucion de un alternador
trifasico.

Frecuencia de un alternador.

Acoplamiento de




Manejo de bibliografia y manuales|alternadores.
tecnicos. Motor sincrono trifasico de

Manejo de los instrumentos de medida| rotor en cortocircuito.

del laboratorio de Electrotecnia. Arranques de motores

Normas de seguridad en las|asincronos trifasicos de rotor
operaciones de aplicaciones| en cortocircuito.
electrotécnicas y en la realizacion de

; Inversion de giro de un motor
medida.

trifasico.

Elaborar una ficha con la toma de
datos, esquemas y materiales utilizados
en cada préctica.

Motor asincrono de rotor
bobinado.

Regulacién de velocidad de
los motores asincronos
trifasicos.

Motor monofasico de fase
partida.

Motor asincrono monofasico
con condensador de arranque.

Motor monofasico con espira
en cortocircuito.

Motor trifasico como
monofasico.

Motor universal.
Motor sincrono trifasico.
Motor paso a paso.

Motor de reluctancia

magnética.
Ensayos de los motores de
C.A.
Actividades de Ensefianza- Criterios de Evaluacion
Aprendizaje
Ensayo de los alternadores. Identificar los tipos de mAaquinas
Despiece de un alternador. | €l€ctricas.
Ensayos de los motores de Identificar los elementos mecanicos y
C.A. eléctricos de las maquinas
Despiece de motores de C.A. Describir el funcionamiento del
alternador trifasico.
Arranque de motores de
induccion. Analizar la constitucion del alternador
o , trifasico.
Realizacion de cuestiones y
problemas relacionados con los | Calcular la frecuencia de un alternador.




conocimientos de la unidadl Clasificar fas maquinas electricas.

desarrollada, asi como

prueba de autoevalucion al final

de la unidad.

Blasqueda en Internet de
fabricantes de motores de C.A. Y

una Calcular magnitudes eléctricas y

mecanicas.

Obtener informacién técnica de la placa
de caracteristicas

analisis de las caracteristicas de| Describir el funcionamiento del motor
los diferentes tipos fabricados. asincrono.

Consultas en Internet sobrel Identificar los sistemas de puesta en
los temas relacionados con estal marcha de las maquinas.

Unidad.

Seleccionar el sistema de arranque
mas adecuado de un motor asincrono
trifasico.

Describir los tipos de ensayos
fundamentales y normalizados que se
deben realizar con los motores de C.A.,
identificando las magnitudes que se
deben medir y explicando las curvas
caracteristicas que relacionan dichas
magnitudes.

Utilizar gréaficas de funcionamiento.

Utilizar graficas de par-velocidad,
rendimiento-potencia y revolucién-
potencia entre otros.

Unidad 7. MEDIDAS ELECTRICAS.

Procedimientos (Contenido
organizador)

Conocimientos (Contenido Soporte)

Interpretacion de
esquemas.
Realizacion de

medidas eléctricas usando
procedimientos
normalizados.

Calibracién, conexion vy
operacion de al
instrumentaciéon de
medida adecuada.

Aplicacion de leyes |
teoremas fundamentales
de céalculo de magnitudes
eléctricas.

Interpretacion de |4
documentacioén técnica de

Equipos de medida. Clasificacion. Errores.

Sistemas de medida. Esquemas de|
conexionado.

Instrumentos de medida. Caracteristicas Y
principio de funcionamiento de los aparatos de
medida.

Conexionado de:

Multimetro, pinza multifuncién, telurémetro,
medidor de aislamiento, medidor de corriente
de fugas, detector de tensién, analizador-
registrador de potencia y energia para corriente
alterna  trifasica, equipo verificador de
interruptores diferenciales, analizador de redes,
de armédnicos y de perturbaciones de red,

aparato comprobador del dispositivo de vigilancia
del nivel de aislamientn en




del
de

los instrumentos
laboratorio
Electrotecnia.

Manejo de bibliografial
y manuales técnicos.

Manejo de los|
instrumentos de medida
del laboratorio de

Electrotecnia.

Normas de seguridad
en la operacion de
aplicaciones
electrotécnicas y en
realizacion de medida.

la

Elaborar una ficha con

la toma de  datos,
esquemas Yy materiales
utilizados en cadal
préactica.

instalaciones IT, medidor de tension de paso Y
contacto, medidor de rigidez dieléctrica de
aceites, medidor de campo, entre otros.

Procedimientos de medida y comprobacion.

Medidas de resistencia, tension, intensidad,
potencia, energia, cos @, factor de potencia.

Medidas con luxémetro.

Medidas de resistencia de puesta a tierra,
resistividad del terreno, resistencia de
aislamiento en baja y media tension, resistencia
de aislamiento de suelos y paredes, medida de
rigidez dieléctrica, medida de corriente de
fugas. Medidas de armonicos, perturbaciones
de red.

Continuidad de
proteccion.

los conductores de

Comprobacion de la intensidad de disparo de|
los diferenciales. Medida de impedancia de
bucle, comprobacion de secuencia de fases,
medida de tension de paso y contacto, medidas
termograficas, medidas en ICT, entre otras).

Técnicas y equipos para diagnostico
localizacibn de averias en instalaciones
eléctricas.

Informes de las medidas realizadas.

Calibracion de equipos de medida.
Exigencias del sistema de calidad y/o
reglamentarias. Condiciones de|

almacenamiento de equipos de media.

Normativa de seguridad en la realizacion de
las medidas

Errores de medicion y precision de un aparato
de medida.

Sistemas de medida.

Medida de intensidad y ampliaciéon del
alcance de un amperimetro.

Medida de tensién y ampliacién del alcance
de un voltimetro.

Transformadores de medida.

El polimetro.

Medida de poterncia activa monofasica y



trifsica.
Medida de potencia reactiva.
Medida de energia.
Medida de frecuencia y factor de potencia.
Medida de resistencias.
El osciloscopio.
Sistemas avanzados de medida.

Actividades de Ensefianza-
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Identificacion de aparatos de
medida.

Manejo del polimetro.
Manejo del puente de medida.
Manejo del telurometro.

Manejo del medidor de

aislamiento.
Manejo del osciloscopio.

Manejo  del de

funciones.

generador

Realizacion de cuestiones
problemas relacionados con los
conocimientos de la unidad
desarrollada, asi como una prueba

de autoevalucién al final de I4
unidad.

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con estd
Unidad.

Conseguir informacion en

Internet sobre la instrumentacion
basica que se emplea en el
laboratorio de Electrotecnia vy
analizar sus caracteristicas,
funcionamiento y aplicaciones.

Reconocer el principio de
funcionamiento y las caracteristicas de
los instrumentos de medida.

Describir las caracteristicas mas
relevantes (tipos de errores, precision,
posicion de trabajo, etc.), la tipologia,
clases y procedimientos de uso de log
instrumentos de medida utilizados en los
circuitos electrotécnicos basicos.

Identificar los esquemas de
conexionado de los aparatos de
medida.

Reconocer los procedimientos deg
medida de cada instrumento o equipo.

Identificar las necesidades de

calibracion de los aparatos de medida.
Medir pardmetros de las
instalaciones.
Aplicar procedimientos para la

correccion de errores en medidas
eléctricas.

Aplicar normas de seguridad.

Unidad 8. ELECTRONICA DIGITAL

Procedimientos (Contenido
organizador)

Conocimientos (Contenido Soporte)




Interpretacion de esquemas.

Realizacion de medidag
eléctricas usando procedimientos
normalizados.

Calibracion, conexion y
operaciéon de la instrumentaciéon de
medida adecuada.

Aplicacion de leyes y teoremas

fundamentales de calculo de
magnitudes eléctricas.

Interpretacién de lal
documentacion técnica de los

instrumentos del laboratorio de

Electrotecnia.

Manejo  de
manuales técnicos.

bibliografia

Manejo de los instrumentos de

medida del laboratorio de|
Electrotecnia.

Normas de seguridad en lag
operaciones de aplicaciones|

electrotécnicas y en la realizacion
de medida.

Elaborar una ficha con la toma
de datos, esquemas y materiales
utilizados en cada préctica.

Sistemas digitales.

Introduccion a las técnicas
digitales. Sistemas de numeracion.
Simbologia de elementos digitales.

Circuitos con puertas logicas.

Tipos de puertas logicas. NOT,
OR, AND, NOR, NAND y EXOR.

Circuitos légicos combinacionales.

Codificadores Y
Decodificadores. multiplexores |
Demultiplexores. Comparadores.

Circuitos légicos secuenciales.

Biestables (asincronos Y|
sincronos). R-S, y D, entre otros.
Contadores. Registros de
desplazamiento.

Simulacioén de circuitos.
Familias l6gicas. Aplicaciones.

Microcontroladores.

Actividades de Ensefianza-Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Realizacion de cuestiones y problemas

relacionados con

Reconocer las funciones

los conocimientos de I |6gicas fundamentales.

unidad desarrollada, asi como una pruebal
de autoevalucion al final de la unidad.

Busqueda en Internet de fabricantes de
componentes integrados y analisis de las

caracteristicas de los diferentes tipos
fabricados.
Consultas en Internet sobre los temas

relacionados con esta Unidad.

Representar circuitos
l6gicos.
Interpretar las funciones
combinacionales basicas.
Identificar los componentes
basicos de los circuitos
digitales y sus aplicaciones.
Identificar las
caracteristicas de los circuitos
combinacionales.
Identificar las
caracteristicas de los circuitos
secuenciales.

Comprobar el

circilitne

fiincinnamioantn __da




l6gicos.
Utilizar aplicaciones
informaticas de simulacion de|

circuitos.

Identificar las distintas
familias de integrados y su
aplicacion.

Unidad 9. ELECTRONICA ANALOGICA.

Procedimientos (Contenido
organizador)

Conocimientos (Contenido
Soporte)

Interpretacion de esquemas.

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos normalizados.

Calibracion, conexion y operacion
de Ila instrumentacibn de medida
adecuada.

Aplicacion de leyes y teoremas
fundamentales  de calculo de
magnitudes eléctricas.

Interpretacion de la documentacion
técnica de los instrumentos del
laboratorio de Electrotecnia.

Manejo de bibliografia y manuales|
técnicos.

Manejo de los instrumentos de
medida del laboratorio de Electrotecnia.

Normas de seguridad en las
operaciones de aplicaciones
electrotécnicas y en la realizacion de

medida.

Elaborar una ficha con la toma de
datos, esquemas Yy materiales
utilizados en cada préctica.

Componentes electrénicos. Tipos
y caracteristicas.

Componentes pasivos.
Componentes activos.
Componentes opto electronicos.

Rectificacion. Filtrado.
Amplificacion. Estabilizacion.

Fuentes de alimentacion.
Fundamentos y Bloques
funcionales.

Fuentes lineales.

Estabilizacion y regulacion con
dispositivos integrados

Fuentes conmutadas.
Fundamentos y Bloques
funcionales.

Control de potencia.
Componentes.

Tiristor, SCR, diac y triac,
entre otros.

Amplificadores operacionales.
Fundamentos de la amplificacion.

Aplicaciones con dispositivos
integrados.

Osciladores. Tipos.

Actividades de Ensefianza-Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Realizacion de  cuestiones vy Indicar las caracteristicas
problemas relacionados con los de las fuentes de
conocimientos de la unidad alimentacion.
desarrollada, asi como una prueba de Indicar las caracteristicas

autoevalucion al final de la unidad.

de los sistemas electrénicos




Busqueda en Internet de fabricantes
de componentes analdgicos y analisis
de las caracteristicas de los diferentes
tipos fabricados.

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta Unidad

de control de potencia.

Verificar el funcionamiento
de los sistemas electronicos
de control de potencia.

Indicar las caracteristicas
los circuitos amplificadores.

Comprobar los factores de
dependencia de la ganancig
de los circuitos con
amplificadores operacionales.

Indicar las caracteristicas
de los circuitos osciladores.

Realizar esquemas de
blogues de los diferentes tipos
de circuitos analégicos.

Medir o visualizar las
sefales de entrada y salida en
circuitos analogicos 0 en sus
bloques.

Identificar las aplicaciones
de los circuitos analdgicos.

8. Temporalizacion.

Para este Modulo de 128 horas a 4 horas semanales (periodos de 2+2 horas)
la secuencia de unidades de trabajo y su temporalizacion se ha estimado

de la siguiente forma:

Unidad de contenido Horas
1. La electricidad. Conceptos generales. 30
2. La Corriente Alterna. 14
3. Sistemas trifaisicos. 14
4. Eltransformador. 12
5. Maquinas de corriente continua. Dinamos y Motores. 12
6. Maquinas rotativas de C.A. Alternador trifasico y motores de C.A. 10
7. Medidas Eléctricas. 14
8. Electrdnica Digital. 12
9. Electrénica Analdgica. 10

El tiempo que se le asigna a cada unidad es multiplo de 2 con el fin de
ajustar actividades completas a médulos de 2 horas.

La temporalizacion por trimestre dependera del calendario escolar.



9. Resultados de aprendizaje y Criterios de Evaluacion.

Los Criterios de Evaluacion de cada unidad han sido desarrollados en el
apartado de Contenidos de esta programacion. Por lo cual en este punto se
desarrollaran los Indicadores de Evaluacion de las unidades.

Cada unidad estd organizada en Bloques, y los Indicadores de

Evaluaciéon haran referencia a cada uno de ellos.
EVALUACION:

1.

Se realizar4 una prueba de evaluacion (prueba de conocimientos por
escrito), de los contenidos de cada unidad (organizados por bloques),
teniendo como referencia los criterios de evaluacion de la unidad. La
nota se recogera en la casilla “Exa” de la ficha del alumno.

Se evaluara el seguimiento de la unidad desarrollado por el alumno, o
por la toma de apuntes y realizacion de los ejercicios, valorando las
normas de presentacion, la participacién en clase y el respeto a las
normas de convivencia. Esta calificacion se recogera en la casilla “Activ”
de la ficha del alumno.

Se evaluaran las fichas técnicas realizadas y el montaje de laboratorio
de las practicas realizadas, teniendo en cuenta las normas de seguridad,
orden, limpieza, etc. Esta calificacion se recogera en la casilla “Prac” de
la ficha del alumno.

4. Se computaran del 1 al 10 los indicadores de evaluacion anteriores, siendo

necesario tener una nota superior o igual a 5 en cada indicador para
realizar la media ponderada. La ponderacion de cada bloque sera del 60
% para la prueba escrita, del 10 % para las actividades de clase y del 30
% para las practicas

Se podra plantear para alumnos que estén cerca del aprobado de un
bloque, la realizacion de un trabajo adicional referente a dicho bloque, que
pueda compensar las carencias presentadas y de esta manera alcanzar
los objetivos del mismo. Esta calificacion se recogera en la casilla “Trab”
de la ficha del alumno.

10.Actividades.

Para el desarrollo y consecucion de los objetivos mencionados en este
modulo, se realizaran actividades escritas para afianzar los conocimientos
adquiridos, asi como actividades practicas.

Estas actividades se desarrollaran a lo largo de cada tema, y al finalizar
cada uno de ellos, se les propondra la realizacion de actividades de
autoevaluacion, para conseguir la profundizacion de los conocimientos
adquiridos.

11.Procedimientos de evaluacion del alumnado y Criterios de
Calificacion.

11.1. Pérdida del derecho a Evaluaciéon Continua.



En el régimen de ensefianza presencial, la evaluacion continua del proceso
formativo requiere la asistencia regular a las actividades lectivas programadas
en los distintos modulos profesionales en los que se encuentre matriculado el
alumno.

El nimero de faltas de asistencia que determina la pérdida del derecho a la
evaluacién continua sera como minimo del 15% respecto a la duracion total del
modulo profesional. Este porcentaje podra ser modificado dentro del limite
propuesto en cada una de las programaciones didacticas.

Al alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua, se le
podra impedir la realizacion de determinadas actividades, que pudieran implicar
riesgos para su integridad fisica o la de su grupo.

11.2. Plan de recuperacion de alumnos con evaluaciones
pendientes.

Para la recuperacion de los bloques no superados, se realizara una
prueba de recuperacion escrita de los indicadores (contenidos, actividades de
clase y practicas), atendiendo mas en aquellos criterios de evaluacion no
superados en la anterior prueba.

El alumno para superar el Modulo de Sistemas y Circuitos Eléctricos
debera obtener una calificacion positiva en todos los bloques de cada tema.

En el caso de que en alguno de los bloques no sea posible realizar
actividades, o las practicas, la ponderacion de calificacion de cada una de las
partes no realizadas engrosaran el porcentaje de los contenidos de la prueba
escrita.

Unicamente en la prueba final de junio, se les considerara superado el
Modulo de Sistemas y Circuitos Eléctricos, a aquellos alumnos que no superen
el 10 % de los bloques, siempre y cuando no mas de dos bloques pertenezcan
a la misma unidad o si la unidad esta formada por solo dos bloques, solo podra
guedar uno de ellos sin calificacion positiva.

12.Metodologia (Aspectos metodoldgicos y didacticos basicos).

La metodologia pretende promover la integracion de contenidos cientificos,
tecnoldgicos y organizativos, que favorezcan en el alumno la capacidad para
aprender por si mismo y para trabajar de forma autbnomay en grupo.

Se usara un lenguaje sencillo pero a la vez técnico.

Nos valdremos de los libros recomendados, de material grafico como
diapositivas, videos, catalogos, etc. También es importante introducir la
busqueda de contenidos e informacidn de todo tipo a través de internet.

Para el disefio y resolucion de circuitos utilizaremos software de apoyo
como Electronic workBench, Cocodrille, etc.

Se fomentard el trabajo en equipo, disefiando los trabajos o actividades por
equipos de alumnos (dos o tres por actividad).

Plantear las practicas en base al orden y ejecucion de las tareas, la
exactitud en los montajes y las conexiones, las verificaciones vy



comprobaciones de los equipos instalados y sobre todo guardar y hacer
guardar las normas bésicas de seguridad.

Los principios metodoldgicos son:
Potenciar el saber hacer.

Secuenciar el proceso de aprendizaje de forma que las
capacidades sean adquiridas de forma adecuada.

Informar sobre los contenidos, capacidades terminales, criterios de
evaluacién, unidades de competencia, unidades de trabajo y
actividades en el médulo.

Presentar los contenidos teoricos y practicos de cada unidad
didactica.

Realizar una evaluacion inicial.

Comenzar las unidades de contenido con una introduccién
motivadora, poniendo de manifiesto la utilidad de la misma en el
mundo profesional.

Presentar la documentacion técnica necesaria para la unidad.
Realizar trabajos o actividades individuales o en grupo.
Llevar a cabo visitas técnicas y/o culturales.

Proporcionar la solucién de supuestos practicos como modelo de
las actividades que se van a realizar.

Realizar actividades alternativas para afianzar el contenido de las
unidades didacticas y de las unidades de trabajo.

Poner en comun el resultado de las actividades.

Fomentar estrategias que provoquen un aprendizaje y una
compresion significativa del resto de los contenidos educativos:
hechos, conceptos, principios, terminologia, etc.

Utilizar el binomio teoria y practica de forma permanente durante
todo el proceso de aprendizaje.

Comprobar y evaluar los conceptos, procedimientos y actitudes
durante el desarrollo de las actividades.

13.Materiales y recursos técnicos y didacticos.
Bibliografia:

SISTEMAS Y CIRCUITOS ELECTRICOS, de Gregorio Morales
Santiago, editorial Paraninfo. Este libro serd de uso generalizado y se
les recomendara al alumnado.

ELECTROTECNIA, de Pablo Alcalde, editorial Paraninfo.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension de 18 de septiembre de
2002.

ELECTROTECNIA, de Alberto Guerrero y otros, editorial Mc Graw-Hill.



ELECTROTECNIA, de Jesus Gémez y otros, editorial Editex.
ELECTROTECNIA, de Peter Bastian y otros, editorial Akal.
ELECTROTECNIA, de German Santamaria, editorial Santillana.
Tecnologia Electricidad 1°, 2°, 3°, 4°y 5°, editorial Edebé.
Tratado Practico de Electrotecnia tomo 1, de J. Rapp.

Practicas de Electricidad, Instalaciones Eléctricas 1 y 2, de V. Guzman,
editorial Mc Graw-Hill.

Electrotecnia. 350 conceptos tedricos y 800 problemas. Editorial
Paraninfo.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Normas Particulares y Condiciones Técnicas y de Seguridad de la
Compainiia Sevillana-Endesa.

Recursos Técnicos

Equipo informético multimedia conectado a cafidon proyector.
Material de otros moédulos profesionales: lamparas, interruptores,
contactores, transformadores, motores...

Herramientas.

Generadores.

Resistencias.

Instrumentos de medida.
Otros Recursos

Apuntes desarrollados por el profesor y colgados en la plataforma del
IES Politécnico Jesus Marin.

Catalogos de fabricantes de material eléctrico.
Internet.
Videos sobre montajes y aparamenta eléctrica.

14.Actividades complementarias y extraescolares.

Se realizaran, a ser posible, salidas y visitas, coordinadas con el Departamento de
Electricidad a algunos de los siguientes lugares o eventos:

o Programas educativos municipales del Ayuntamiento de Malaga

o Departamento eléctrico del Ayuntamiento de Malaga.

o ADIF - Renfe Mélaga.

o Centro de coordinacion y reparacion del Metro de Malaga.

o Parque Tecnoldgico de Andalucia (PTA), y alguna empresa del sector eléctrico.
o Centro de generacion de energia eodlica (Ardales).

o MalakaBot

o Cervezas Victoria



o Aeropuerto de Malaga

o Central Eléctrica del Chorro
o Central Eléctrica de Iznajar.
o CESEE

o Parque de las Ciencias. Exposicion de historia de la Robética. Aula permanente
de riesgos laborales

o Visita a la feria de Material Eléctrico (MATELEC) en Madrid
o Visitas a empresas colaboradoras de FCT y Dual

o Visita a la empresa Cosentino

o Charlas de la Policia Nacional sobre los temas: acoso escolar, riesgos en
internet, drogas y alcohol, igualdad y violencia de género, bandas juveniles y
delitos de odio.

15.Incorporacion de contenidos de caracter transversal.

El Sistema Educativo atribuye como finalidad a la Formacion Profesional, la
preparacion de los alumnos para la actividad en un campo profesional y su
capacitacion para el desempefio cualificado de las distintas profesiones,
proporcionandoles una formacion polivalente que les permita adaptarse a las
modificaciones laborales que puedan producirse a lo largo de su vida.

La creciente importancia del ahorro energético, el incremento de la
productividad obligan al técnico en instalaciones eléctricas y automaticas a una



preparacion y especializacion mas selectiva a la vez de una constante
actualizacion en temas medioambientales, en seguridad laboral,
aprovechamiento y transformacion de recursos, etc.

16.Medidas de atencidon a la diversidad.

El alumnado es en general bastante heterogéneo, no solo desde el punto de
vista de sus capacidades, sino del ambiente sociocultural que les rodea.

Para atender esta diversidad intentaremos:
Facilitar esquemas de estrategias a los alumnos que tienen dificultades.

Proponer ejercicios complementarios para realizar de forma individual en
funcion de los conocimientos.

Motivar a los alumnos mejor dotados o mejor formados confiandoles
tareas que enriquezcan su aprendizaje.

Proporcionar diferentes técnicas de tratamiento de la informacion y de la
documentacion.

En resumen sera el profesor quien debera ajustar la ayuda pedagodgica a las
diferentes necesidades del alumnado y facilitar recursos y estrategias variadas
gue permitiran dar respuesta a las diversas motivaciones, intereses y
capacidades que presentan los alumnos de estas edades.

17.Procedimiento para realizar el seguimiento y evaluacion de la
Programacion.

La programacion didactica de cada uno de los moédulos profesionales y el
disefio de las unidades didacticas, constituyen un proceso inacabado, abierto y
en constante proceso de adecuacion y mejora. En este sentido, la evaluacion
es el medio de que disponemos para relacionar constantemente los resultados
del proceso de aplicacion con las decisiones que han determinado su
elaboracion y puesta en practica.

Dicha tarea de evaluacion se realizara mediante el analisis y reflexion de los
distintos elementos y procesos implicados.

La evaluacién de los aspectos referidos a la practica docente se realizara de
forma continua, mediante la observacion y reflexion sistematica, no obstante, al
finalizar cada curso, se analizaran los indicadores sefialados.

Las valoraciones y propuestas de mejora se plasmaran en la memoria final
del Departamento con objeto de realizar las modificaciones y ajustes
necesarios en el proximo curso.






