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1.-

2.-

INTRODUCCION

Este mddulo profesional es un médulo soporte, por lo que da respuesta
a la necesidad de proporcionar una adecuada base tedrica y practica para la
comprension de las funciones y caracteristicas de equipos y elementos
electronicos utilizados en instalaciones eléctricas, automatismos industriales,
instalaciones domaticas, instalaciones solares fotovoltaicas e ICT, entre otros.

La formacion es de caracter generalista, por lo que el médulo puede ser
comun en distintos Titulos de la Familia Profesional e incluso servir para Titulos
de otras Familias Profesionales que necesiten una formacion electrénica de
base.

Los conceptos son la pieza fundamental de cada recurso de aprendizaje.
A través de ellos se posibilita al alumno de lo que tiene que saber hacer
directamente relacionado con la Electronica (ECA), a la vez que facilita la
adquisicion de las competencias profesionales, personales y sociales que se
persiguen con este modulo profesional.

Las actividades de ensefianza-aprendizaje propuestas tienen por
objetivo el que el alumno adquiera el como lo tiene que saber hacer a la vez
que, de la misma forma que los procedimientos, sirve para afianzar aun mas
las competencias profesionales a adquirir y despertar en cualquier caso,
valores como: solidaridad, conciencia de estar inmerso en un grupo profesional
con el que debe armonizar y compartir, necesario respeto al medio ambiente,
etc. son ejes sobre los que se construyen y refuerzan las competencias
personales y sociales.

La actividad didactica se orienta hacia una pedagogia constructiva, de
manera que el aprendizaje sea la tarea dinamica de un equipo que parte de la
realidad con que se encuentra y posibilite la asignacion de dicho aprendizaje.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para
desempeiniar la funcion de disefiar pequefios circuitos electrénicos analdgicos y
digitales.

La definicion de estas funciones incluye aspectos como:

¢ l|dentificacion practica de las principales caracteristicas de circuitos
electrénicos digitales basicos mediante circuitos funcionales.

e Identificacibn practica de las principales caracteristicas de circuitos
electronicos analdgicos basicos mediante circuitos funcionales.

¢ |dentificacion préactica de sistemas de alimentacién conmutados.

NORMATIVA DE APLICACION

e REAL DECRETO 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (BOE de 17 de
septiembre de 2003).

e LEY ORGANICA 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacion Profesional (BOE de 20 de junio de 2002).



REAL DECRETO 1416/2005, de 25 de noviembre, por el que se
modifica el Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se
regula el Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales. (BOE
3-12-2005).

LEY ORGANICA 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (BOE de 4 de
mayo de 2006).

REAL DECRETO 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se
establece la ordenacion general de la formacion profesional del sistema
educativo.

ORDEN de 14 de mayo de 2007 por la que se desarrolla el
procedimiento de admision del alumnado en la oferta completa y parcial
de los ciclos formativos de formacién profesional sostenidos con fondos
publicos en los centros docentes de la Comunidad Auténoma de
Andalucia (BOJA de 31 de mayo de 2007).

LEY 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia (BOJA de
26 de diciembre de 2007).

REAL DECRETO 328/2008, de 29 de febrero, por el que se
complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
mediante el establecimiento de ocho cualificaciones profesionales de la
Familia Profesional Electricidad y Electronica (BOE de 29 de febrero de
2008). Gestion y supervision del montaje y mantenimiento de
instalaciones eléctricas en el entorno de edificios. Anexo CCCLXXXII.
ELE382_3.

REAL DECRETO 328/2008, de 29 de febrero, por el que se
complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
mediante el establecimiento de ocho cualificaciones profesionales de la
Familia Profesional Electricidad y Electrénica (BOE de 29 de febrero de
2008). Gestion y supervision del montaje y mantenimiento de redes
eléctricas de baja tension y alumbrado exterior. Anexo CCCLXXXV.
ELE385 3.

ORDEN de 23 de abril de 2008, por la que se regulan las pruebas de
acceso a los ciclos formativos de Formacion Profesional y el curso de
preparacion de las mismas (BOJA de 7 de mayo de 2008).

DECRETO 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establecen la
ordenacion y las ensefianzas de la Formacién Profesional del sistema
educativo en Andalucia.

ORDEN de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la
evaluacion, certificacion, acreditacion vy titulacion académica del
alumnado que cursa ensefianzas de formacién profesional inicial que
forma parte del sistema educativo en Andalucia.

REAL DECRETO 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo.

ORDEN de 28 de septiembre de 2011, por la que se regulan los
modulos profesionales de formacion en centros de trabajo y de proyecto
para el alumnado matriculado en centros docentes de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.



e REAL DECRETO 1085/2020, de 9 de diciembre, por el que se
establecen convalidaciones de mdédulos profesionales de los titulos de
Formacion Profesional del sistema educativo espafiol y las medidas para
su aplicacion, y se modifica el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio,
por el que se establece la ordenacion general de la formacion
profesional del sistema educativo (BOE 30-12-2020).

e LEY ORGANICA 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion
de la Formacion Profesional (BOE 01-04-2022).

e Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la
ordenacion del Sistema de Formacién Profesional.

3.- OBJETIVOS PROFESIONALES DEL MODULO

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales
del ciclo formativo que se relacionan a continuacion:

a) Identificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando
planos y esquemas y reconociendo los materiales y procedimientos previstos,
para establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

b) Delinear esquemas de los circuitos y croquis o planos de emplazamiento
empleando medios y técnicas de dibujo y representacion simbdlica
normalizada, para configurar y calcular la instalacién o equipo.

e) Seleccionar el utillaje, herramienta, equipos y medios de montaje y de
seguridad analizando las condiciones de obra y considerando las operaciones
gue se deben realizar, para acopiar los recursos y medios necesarios.

s)] Aplicar técnicas de mecanizado, conexion, medicibn y montaje,
manejando los equipos, herramientas e instrumentos, segun procedimientos
establecidos y en condiciones de calidad y seguridad para efectuar el montaje
0 mantenimiento de instalaciones, redes, infraestructuras y maquinas.

n) Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccion,
sefales y parametros caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacién
y protocolos establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar
el funcionamiento de la instalacién o equipo.

4.- CUALIFICACIONES PROFESIONALES Y UNIDADES DE COMPETENCIA
DEL MODULO

Este mddulo profesional es un médulo de soporte, por lo que da respuesta a
la necesidad de proporcionar una adecuada base tedrica y practica para la
comprension de los fendmenos eléctricos y electromagnéticos que gobiernan el
funcionamiento de las instalaciones y maquinas eléctricas.

La formacion es de caracter generalista, por lo que el modulo puede ser
comun en distintos Titulos de la Familia Profesional e incluso servir para Titulos
de otras Familias Profesionales que necesiten de una formacion electrotécnica
de base.

La definicion de estas funciones incluye aspectos como:



— Manejar las herramientas apropiadas (no sélo calculadora cientifica, sino
utilidades informaticas).

— Utilizar de forma coherente y correcta las unidades adecuadas para
cada magnitud.

— Presentar los resultados de los calculos con la precision requerida.

— Utilizar herramientas informaticas de simulaciébn para comprobar
resultados.

— Montar circuitos y realizar medidas en ellos para comprobar calculos
previos.

— Realizar informes sobre las practicas realizadas que incluyan una
adecuada explicacion tedrica, los célculos y simulaciones realizadas, los
resultados medidos y los errores encontrados.

— Realizar ensayos tipo

Este mddulo no conduce a conseguir ninguna cualificacion ni unidades
de competencia del Catadlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

5.- COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES
RELACIONADAS CON EL MODULO

La formacion del moédulo contribuye a alcanzar las competencias
profesionales, personales y sociales de éste titulo que se relacionan a
continuacion:

b) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el
emplazamiento y dimensiones de los elementos que los constituyen,
respetando las prescripciones reglamentarias.

d) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucion del montaje o
mantenimiento.

)] Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones
de comprobacion, ajuste y sustituciébn de sus elementos, restituyendo su
funcionamiento en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio
ambiente.

)] Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo mediante pruebas
funcionales y de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

6.- CONSECUCION DE OBJETIVOS DEL MODULO

Las lineas de actuaciébn en el proceso ensefianza-aprendizaje que
permiten alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

e Utilizacion de aplicaciones practicas para identificar los fundamentos de
circuitos electrénicos basicos.

e Representacion grafica de esquemas electronicos con la simbologia
adecuada.

e Eleccion de los componentes y materiales necesarios.



e Conexionado de equipos e instrumentos de medida y visualizacion.
e Manejo de manuales de caracteristicas de fabricantes.
e Verificacion de la funcionalidad de los circuitos electronicos basicos.

e Aplicacion de técnicas de aprendizaje cooperativo.

7.- CONTENIDOS

Los contenidos seran desarrollados en las unidades de trabajo que se
relacionan a continuacion:

1. Introduccion a la electrénica digital

2. Disefo de circuitos con puertas ldgicas.

3. Sistemas combinacionales.

4. Sistemas secuenciales.

5. Instrumentacion en el laboratorio de electrénica.

6. Componentes pasivos.

7. Semiconductores. El diodo.

8. Aplicaciones de los diodos a circuitos de rectificacion.
9. Transistores.

10. Amplificadores.

11. Amplificadores con transistores de efecto de campo.
12. Realimentacion en los amplificadores. El amplificador operacional.
13. Fuentes de alimentacion.

14. Generadores de sefal.

15. Electrénica de potencia. Tiristores.

Para cada una de las unidades de trabajo que se han relacionado
anteriormente se indican a continuacion los elementos curriculares.

Unidad 1. INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DIGITAL

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR) (CONTENIDO SOPORTE)
- Interpretacion de esquemas. - Electronica analdgica y electronica
digital.

- Definicién de electrénica analdgica y
electronica digital. - Sistemas de numeracion.

- Introduccion a los sistemas de|- Caodigos.
numeracion: binario, octal,

i ~ Nivel l6gi | fal
hexadecimal y BCD. iveles logicos de las sefales

digitales.




Obtencion de la tabla de verdad de
circuitos con puertas légicas.

Interpretacion de esquemas eléctricos
realizados con puertas logicas.

Andlisis del funcionamiento de
circuitos construidos con puertas
I6gicas.

Definicion de las puertas logicas:
simbolos y tablas de verdad.

Definir las caracteristicas de una
familia l6gica.

Exponer las caracteristicas mas
importantes de las diferentes familias
l6gicas.

Interpretacion de las caracteristicas
técnicas de componentes y circuitos
en la bibliografia y los manuales
técnicos.

- Puertas logicas.
—  Disefio de circuitos combinacionales

con puertas légicas.

- Construcciéon de puertas logicas con

circuitos integrados.

- Familias logicas.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Realizacion de ejercicios de|-
conversion con sistemas de
numeracion.

Manejar tablas de verdad de|-
sistemas simples.

Practicas de laboratorio: elementos |-
basicos para la realizacion de
practicas de electronica digital.

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta
Unidad Didactica.

Operar con distintos sistemas de
numeracion y codigos, asi como
realizar sus conversiones.

Diferenciar la electrénica analégica
de la digital.

Reconocer las ventajas de los
sistemas digitales.

Describir las funciones lbgicas
basicas mediante puertas.

Analizar el funcionamiento de un
circuito combinacional.

Montar y analizar el
funcionamiento de las puertas
l0gicas basicas.




Unidad 2. DISENO DE CIRCUITOS CON PUERTAS LOGICAS

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR) (CONTENIDO SOPORTE)

~ Introduccién al algebra de Boole y a|- Algebra de Boole.
los teoremas de Morgan.

- Simplificacion algebraica de
- Interpretacion de las caracteristicas funciones légicas.
técnicas de componentes y circuitos
en la bibliografia y los manuales
técnicos.

- Simplificacion de funciones ldgicas
mediante el mapa de Karnaugh.

- Disefio de circuitos combinacionales
con puertas NAND y NOR.

— Disefio de circuitos combinacionales.

— Describir el proceso de disefio de
circuitos combinacionales.

— Introducciébn a las técnicas de
implementacion de funciones
mediante el wuso de circuitos
combinacionales estandar.

ACTIVIDADES DE 2
- Disefio de circuitos |- Utilizar el algebra de Boole para el
combinacionales practicos a partir analisis y simplificacion de una
de una necesidad dada, funcion légica.

implementado posteriormente y de
forma préctica, el circuito obtenido

mediante puertas l6gicas
comerciales. - Disefiar circuitos combinacionales

con puertas légicas.

- Simplificar una funcién lbgica
mediante el mapa de Karnaugh.

- Montar y verificar el
funcionamiento de un circuito
combinacional.

Unidad 3. SISTEMAS COMBINACIONALES

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR) (CONTENIDO SOPORTE)
- Describir los diferentes circuitos|- Diferencia entre un sistema
combinacionales, utilizando el combinacional y un secuencial.

simbolo, la ecuacion y la tabla de

—  Multiplexores.
verdad de cada uno de ellos. P

., .. - Demultiplexores.

— Introduccibn a las técnicas de p
implementacion de funciones |- Decodificadores.
medla_tnte _ el uso, de circuitos Codificadores.
combinacionales estandar.

- Caodificador con prioridad decimal a




BCD.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Verificar las tablas de verdad de

dispositivos combinacionales
integrados y de sus circuitos
equivalentes utilizando puertas
I6gicas.

Comprobacion practica del

funcionamiento de diferentes modulos |

combinacionales.

Disefio practico  de circuitos
combinacionales mediante bloques
combinacionales.

Describir la diferencia entre circuitos
combinacionales y secuenciales.

Interpretar la  funcion de un
multiplexor, un demultiplexor, un
codificador y un decodificador.

Generar una funcién légica con un
multiplexor y con un decodificador.

Montar y verificar el funcionamiento
de un multiplexor, un demultiplexor,
un codificador y un decodificador.

Unidad 4. SISTEMAS SECUENCIALES

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Andlisis del funcionamiento de los
diferentes tipos de biestables.

Interpretacion de esquemas eléctricos
y  documentacion  técnica  de
biestables.

La realimentacibn en un circuito
digital.

Biestable R-S.
Biestable J-K asincrono.

Biestable D sincrono activado por
flanco

Biestable sincrono T.

Biestables sincronos integrados con
sefales de Preset y Clear.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Relacionar los  simbolos  con
componentes reales, reconociendo
los distintos tipos de dispositivos
biestables.

Conocer los diferentes tipos de
biestables y sus caracteristicas.

Diferenciar entre un biestablesincrono




Realizacion de cronogramas donde
se vea reflejado el comportamiento
de los diferentes biestables.

Realizacion de montajes practicos
con biestables.

Obtencion con manuales técnicos de
las caracteristicas técnicas mas
representativas de los biestables.

y un asincrono.

Verificar el funcionamiento basico de
los sistemas secuenciales basicos.

Montar y simular circuitos con

biestables.

Unidad 5. INSTRUMENTACION EN EL LABORATORIO DE ELECTRONICA

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas.

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos normalizados.

Calibracién, conexion y operacion de
la instrumentacibon de medida
adecuada.

Interpretacion de la documentacion
técnica de lo instrumentos del
laboratorio de Electrénica.

Manejo de bibliografia y manuales
técnicos.

instrumentos de
laboratorio de

Manejo de los
medida del
Electrénica.

Normas de seguridad en la operacién
de aplicaciones electronicas y en la
realizacion de medida.

Normas generales para la toma de
medidas eléctricas.

Instrumentos de medida analégicos y
digitales.

El polimetro.

El osciloscopio analégico y digital.
El generador de funciones.

La sonda logica.

El inyector o pulsador logico.

El analizador ldgico.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Identificacion de aparatos de medida.
Manejo del polimetro.

Manejo del osciloscopio.

Manejo del generador de funciones.
Manejo del la sonda légica.

Describir las caracteristicas mas
relevantes  (tipos de  errores,
precision, posicion de trabajo, etc.),
la tipologia, clases y procedimientos
de uso de los instrumentos de
medida utilizados en los circuitos
electronicos basicos.
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Manejo del
l6gico.

inyector o pulsador

Manejo del analizador légico.

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta Unidad
Didactica.

Conseguir informacion en Internet
sobre la instrumentacién béasica que
se emplea en el laboratorio de
Electrénica y analizar sus
caracteristicas, funcionamiento 'y
aplicaciones.

Realizar con precisiébn y seguridad
las medidas de las magnitudes
eléctricas fundamentales (tension,
intensidad, resistencia, frecuencia,
etc.), utilizando, en cada caso, el
instrumento (polimetro, osciloscopio,
etc.) y los elementos auxiliares
apropiados.

Unidad 6. COMPONENTES PASIVOS

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas.

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos
normalizados.

Teoremas fundamentales de andlisis
de circuitos.

Interpretacion de las caracteristicas
técnicas de componentes y circuitos
en la bibliografia y los manuales
técnicos.

Resistencias circuitos

electrénicos.

para

Tolerancia de una resistencia.
Cddigo de colores para resistencias.
de

Potencia de disipacion una

resistencia.

Clasificacion de las resistencias.

Los condensadores.

Funcionamiento de un condensador.
los

Especificaciones técnicas de

condensadores.
Tipos de condensadores.

Identificaciéon de los valores de los
condensadores.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Identificacion de resistencias
mediante 6hmetro y codigo de
colores.

Verificaciéon del efecto de variacion
en resistencias variables y

Identificar los diferentes tipos de
resistencias que se utilizan como
componentes en circuitos
electrénicos, asi como conocer sus
aplicaciones y caracteristicas mas

11




dependientes.
Identificacion de condensadores.

Carga vy
condensador.

descarga de un

Bldsqueda en Internet de un
fabricante de condensadores para
circuitos electronicos y analisis de las
caracteristicas de los diferentes tipos
fabricados, como pueden ser: tipos
de condensadores fabricados,
aplicaciones, dimensiones,
tensiones, tolerancias, valores
capacitivos fabricados, etc.

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta Unidad
Didactica.

Bldsqueda en Internet de un
fabricante de resistencias para
circuitos electrénicos y analisis de las
caracteristicas de los diferentes tipos
fabricados, como pueden ser: tipos
de resistencias, aplicaciones,
dimensiones, potencias, valores
ohmicos fabricados, etc.

significativas.

Describir el funcionamiento y la
funcion de los condensadores.

Evaluar los procesos de carga y
descarga de un condensador.

Seleccionar adecuadamente las
magnitudes de un condensador.
Reconocer los tipos de
condensadores.

Unidad 7. SEMICONDUCTORES - EL DIODO

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas.

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos
normalizados.

Calibracién, conexion y operacion de

la instrumentacion de medida
adecuada.
Reconocimiento de componentes

electrénicos analdgicos.

Interpretacion de las caracteristicas
técnicas de componentes y circuitos
en la bibliografia y los manuales
técnicos.

Montaje de pequefios circuitos

Los semiconductores.
El diodo de union.

Dispositivos optoelectronicos: diodos
LED vy fotodiodos.

12




electronicos basicos sobre placa
proto-board o similar y/u ordenador.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Cémo se puede comprobar el buen
estado de un diodo.

Identificacion de las caracteristicas
de los diodos semiconductores.

Obtencién de la caracteristica de
polarizacion de un diodo de silicio.

Disefio y construccién de circuito
para dos niveles de iluminacion.

Identificacion de
optoelectronicos.

componentes

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta Unidad
Didactica.

Busqueda en Internet de un
fabricante de diodos para circuitos
electronicos, analisis de las
caracteristicas de los diferentes tipos
fabricados, como pueden ser: tipos
de diodos fabricados, aplicaciones,
dimensiones, denominaciones
comerciales, tensién inversa pico,
intensidad maximas directa, curvas
caracteristicas, etc.

Analizar la tipologia y caracteristicas
funcionales de los diodos.

Describir las curvas caracteristicas
mas representativas de los diodos,
explicando la relacion existente entre
las magnitudes fundamentales que
los caracterizan.

Interpretar los paradmetros
fundamentales que aparecen en las
hojas técnicas de los fabricantes de
diodos.

Analizar la tipologia y caracteristicas
funcionales de los dispositivos
optoelectronicos.

Unidad 8.
RECTIFICACION

APLICACION DE LOS DIODOS A CIRCUITOS DE

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas.

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos
normalizados.

Calibracién, conexion y operacion de
la instrumentacion de
adecuada.

medida |

El transformador.

Rectificador de media onda y onda
completa.

Filtros.

Disefio de circuitos impresos Yy
técnicas de soldadura de
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Interpretacion de las caracteristicas
técnicas de componentes y circuitos
en la bibliografia y los manuales
técnicos.

Montaje de pequefios circuitos
electronicos basicos sobre placa
proto-board o similar y/u ordenador.

Interpretacion de la documentacion
técnica de la aplicacion y de la
instrumentacion de medida.

Identificacion y andlisis de los
bloques funcionales.

Reconocimiento de componentes
electrénicos analdgicos.

Manejo de las herramientas
adecuadas en el montaje y la
sustitucion de componentes
electrénicos en circuitos analdgicos.

Soldadura 'y desoldadura de

componentes electronicos
analégicos.
Ensamblaje y desensamblaje de
componentes electrénicos
analogicos.

Aplicacion de procedimientos y
normas de seguridad normalizados
en el montaje y sustitucion de
componentes electrénicos.

Construccion manual de circuitos
impresos.

Montaje manual y puesta a punto de
pequefios circuitos analdgicos en
placa de circuito impreso.

Realizacion de medidas de las
magnitudes eléctricas, en el ajuste y
puesta a punto de pequefios circuitos
analégicos.

Introduccibn de averias en la
aplicacion.

componentes electrénicos.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Diseflo y montaje de un rectificador
de onda completa en circuito
impreso.

Estudio practico de un rectificador de
media onda.

Estudio practico de un puente
rectificador

Identificacion de las caracteristicas
de puentes rectificadores

encapsulados.

Localizacibn de averias en una
fuente de alimentacion.

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta Unidad
Didactica.

Bldsqueda en Internet de puentes de
diodos para circuitos electronicos,
analisis de las caracteristicas de los
diferentes tipos fabricados.

Analizar la tipologia y caracteristicas
funcionales de los circuitos de
rectificacion.

Operar diestramente las herra-
mientas utilizadas en las operaciones
de sustitucion, soldadura y de-
soldadura de componentes en
circuitos electrénicos, asegurando la
calidad final de las intervenciones.

Diagnosticar averias en circuitos
electronicos analégicos de aplicacion
general, empleando procedimientos
sistematicos y normalizados en
funcion de distintas consideraciones.

Unidad 9. TRANSISTORES.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas.

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos
normalizados.

Calibracién, conexién y operacion de
la instrumentacibn de medida
adecuada.

Interpretacion de las caracteristicas
técnicas de componentes y circuitos
en la bibliografia y los manuales
técnicos.

Montaje de pequefios circuitos
electronicos basicos sobre placa
proto-board o similar y/u ordenador.

Interpretacion de la documentacion
técnica de la aplicacion y de la
instrumentacion de medida.

Funcionamiento del transistor bipolar.

Caracteristicas del transistor.
Polarizacion del transistor.
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Identificacion y andlisis de los
blogues funcionales.

Reconocimiento de
electrénicos analdgicos.

componentes

Manejo de las herramientas
adecuadas en el montaje y la
sustitucion de componentes
electrénicos en circuitos analogicos.

Soldadura 'y desoldadura de
componentes electrénicos
analogicos.

Ensamblaje y desensamblaje de
componentes electronicos
analégicos.

Aplicaciobn de procedimientos y
normas de seguridad normalizados
en el montaje y sustitucion de
componentes electronicos.

Construccion manual de circuitos
impresos.

Montaje manual y puesta a punto de
pequefios circuitos analdgicos en
placa de circuito impreso.

Realizacion de medidas de las
magnitudes eléctricas, en el ajuste y
puesta a punto de pequefios circuitos
analogicos.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Identificacion de transistores.

Obtencién de los parametros de un
transistor.

Disefilo y montaje de un circuito de
polarizacion por realimentacion del
colector.

Disefio y montaje de un interruptor
crepuscular.

Diseflo y montaje de un circuito de
apertura automatica de puerta de
garaje por barrera fotoeléctrica.

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta Unidad

Analizar la tipologia y caracteristicas
funcionales de los transistores.

Describir las curvas caracteristicas
mas representativas de los
transistores, explicando la relacion
existente entre las magnitudes
fundamentales que los caracterizan.

Interpretar los parametros
fundamentales que aparecen en las
hojas técnicas de los fabricantes de
transistores.

Describir los circuitos de polarizacion
del transistor.

16




Didactica.

- Busqueda en Internet de transistores,
andlisis de las caracteristicas de los
diferentes tipos fabricados, como
pueden ser: tipos de transistores

fabricados, aplicaciones,
dimensiones, encapsulados,
denominaciones comerciales,

ganancia de corriente, tensiones de
ruptura, corriente de  colector
maxima, potencia maxima, curvas
caracteristicas, etc.

Unidad 10. AMPLIFICADORES

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

- Interpretacion de esquemas.

- ldentificacibn y analisis de los
bloques funcionales.

- Realizacion de medidas de las
magnitudes eléctricas, en el ajuste y
puesta a punto de pequefios circuitos
analogicos.

- Montaje de pequefios circuitos con
amplificadores de pequeia sefal
sobre placa proto-board o similar y/u
ordenador.

- Seguimiento de sefiales analdgicas
en circuitos.

- Reconocimiento de componentes.

Clasificacion de los amplificadores.
Caracteristicas de los amplificadores.
Amplificador de emisor comun.
Amplificador de colector comun.
Amplificador de base comun.

Circuitos  equivalentes de los
amplificadores.

Acoplamiento de amplificadores.
Rendimiento de un amplificador.
Amplificador de potencia de clase A.
Amplificador de potencia de clase B.

Amplificador de potencia de clase
AB.

Amplificador de potencia integrados.

Localizacion y reparacion de averias
en un amplificador.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

- lIdentificaciébn de las partes de un
amplificador.

- Verificacion de un amplificador de

Distinguir los diferentes tipos de
amplificadores.

Calcular la ganancia de un
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emisiéon comun.

Verificacion del acoplamiento de
amplificadores.

Disefio y montaje de un circuito para
riego automatico.

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta Unidad
Didactica.

Estudio del funcionamiento vy
composicion de diferentes circuitos
practicos de amplificadores de
pequefia sefial que se  puedan
encontrar en Internety el CD-ROM.

Estudio del funcionamiento vy
composicion de diferentes circuitos
practicos de amplificadores de audio
que se puedan encontrar en
Internet.

amplificador.

Valorar la importancia de Ia
impedancia de un amplificador.

Describir el funcionamiento de los
amplificadores de pequefa sefal,
explicando las caracteristicas,
valores de las magnitudes eléctricas,
el tipo y forma de las sefales
presentes y el tratamiento que sufren
dichas sefiales a lo largo del circuito.

Explicar el funcionamiento de los
amplificadores de pequefia sefal,
identificando las magnitudes
eléctricas que lo caracterizan,
interpretando las sefiales presentes
en los mismos.

Calcular la ganancia de los
amplificadores en sus diferentes
configuraciones.

Valorar la importancia de Ia
impedancia de entrada y salida de
los amplificadores.

Conocer las aplicaciones de cada
una de las configuraciones de los
amplificadores.

Valorar la importancia del
rendimiento en un amplificador de
potencia.

Conocer las caracteristicas de los
diferentes tipos de amplificadores de
potencia.

Describir las técnicas generales
utilizadas para la localizacion vy
diagnéstico de averias en los
amplificadores, empleando procedi-
mientos sistematicos y normalizados
en funcion de distintas
consideraciones.
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Unidad 11.

CAMPO

AMPLIFICADORES CON TRANSISTORES DE EFECTO DE

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas.

Realizacibn de medidas eléctricas
usando procedimientos
normalizados.

Calibracién, conexién y operacion de
la instrumentacibn de medida
adecuada.

Interpretacion de las caracteristicas
técnicas de componentes y circuitos
en la bibliografia y los manuales
técnicos.

Montaje de pequefios circuitos con
amplificadores con transistores de
efecto de campo sobre placa proto-
board o similar y/u ordenador.

Identificacion y analisis de los
blogues funcionales.

Reconocimiento de componentes
electrénicos analdgicos.

Realizacion de medidas de las

magnitudes eléctricas, en el ajuste y
puesta a punto de pequefios circuitos
analégicos.

Caracteristicas de transistores FET y
MOSFET.

Circuitos de polarizacion para FET y
MOSFET.

Amplificadores con transistores FET
y MOSFET.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Identificacion de transistores
unipolares
Verificacion de un amplificador con

FET.

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta Unidad
Didactica.

Estudio del funcionamiento vy
composicion de diferentes circuitos
practicos de amplificadores de
pequefia sefial con amplificadores de
efecto de campo que se puedan

Analizar la tipologia y caracteristicas
funcionales de los transistores de
efecto de campo.

Describir las curvas caracteristicas
mas representativas de los
transistores de efecto de campo,
explicando la relacion existente entre
las magnitudes fundamentales que
los caracterizan.

Describir los circuitos de polarizacion
de los transistores de efecto de
campo.
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encontrar en Internet.

Conocer las aplicaciones de cada
una de las configuraciones de los

realimentado.

amplificadores  construidos  con
transistores de efecto de campo.
Unidad 12. REALIMENTACION EN LOS AMPLIFICADORES. EL
AMPLIFICADOR OPERACIONAL.
PROCEDIMIENTOS N IMIENT
(CONTENIDO ORGANIZADOR) (COC[:\|C'|)'E[C\|)|C[:)O SopggTE)
Interpretacion de esquemas. - Tipos de distorsion en los
Realizacion de medidas eléctricas amplificadores.
usando procedimientos |- Principio de realimentacion.
normalizados. - Procedimientos utilizados en la
Calibracién, conexion y operacion de realimentacion de amplificadores.
la instrumentacion de medida | ¢ amplificador operacional.
adecuada.
Int tacion de | terist - Aplicaciones practicas con
nterpretacion de 1as caracteristicas amplificadores operacionales.
técnicas de componentes y circuitos
en la bibliografia y los manuales
técnicos.
Montaje de pequefios circuitos
electronicos con  amplificadores
operacionales sobre placa proto-
board o similar y/u ordenador.
Identificacion y analisis de los
blogues funcionales.
Reconocimiento de componentes
electrénicos analdgicos.
Realizacibn de medidas de las
magnitudes eléctricas, en el ajuste y
puesta a punto de pequefios circuitos
analégicos.
Introduccibn de averias en la
aplicacion.
ACTIVIDADES DE 2
ENSENANZA-APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION
Verificacion de un amplificador |- Conocer los diferentes tipos de

distorsibn que puede provocar un
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Analisis de un AO con realimentacion
inversora de tension.

Diseflo y montaje de un circuito
mezclador para audio.

Disefio y montaje de un circuito para
interruptor crepuscular con A.O.

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta Unidad
Didactica.

Estudio del funcionamiento vy
composicién de diferentes circuitos
practicos con amplificadores
operacionales que se puedan
encontrar en Internet.

amplificador.

Utilizar la realimentacion en los
amplificadores para mejorar su
respuesta y disminuir la distorsion.

Reconocer las caracteristicas de un
amplificador operacional.

Construir circuitos con amplificadores
operacionales.

U

nidad 13. FUENTES DE ALIMENTACION

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas.

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos
normalizados.

Calibracién, conexion y operacion de
la instrumentacibon de medida
adecuada.

Interpretacion de las caracteristicas
técnicas de componentes y circuitos
en la bibliografia y los manuales
técnicos.

Montaje de pequefias fuentes de
alimentacion reguladas sobre placa
protoboard o similar y/u ordenador.

Identificacion y analisis de los
blogues funcionales.

Seguimiento de sefiales analégicas
en circuitos.

Reconocimiento de
electronicos analdgicos.

componentes

Realizacion de medidas de las
magnitudes eléctricas, en el ajuste y

Caracteristicas del diodo Zener.
El Zener como regulador de tension.

Caracteristicas de una fuente de
alimentacion.

Fuentes de alimentacion

estabilizadas.

Fuentes de alimentacion con
reguladores de tension integrados.

Fuentes de alimentacion

conmutadas.
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puesta a punto de pequefios circuitos
analégicos.

Introduccion de averias en la

aplicacion.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Verificacién de un diodo Zener.

Verificacion de wuna Fuente de
alimentacion estabilizada con diodo
Zener.

Verificacion de fuente de

alimentacion de laboratorio.

Diseflo y montaje de una fuente de
alimentacion regulada.

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta Unidad
Didactica.

Estudio del funcionamiento vy
composiciéon de diferentes circuitos
practicos de diferentes tipos de
fuentes de alimentacion que se
puedan encontrar en Internet.

Analizar la tipologia y caracteristicas
funcionales de los diodos Zener y de
los reguladores de tension
integrados.

Analizar el funcionamiento de una
fuente de alimentacion estabilizada
explicando las caracteristicas,
valores de las magnitudes eléctricas,
el tipo y forma de las sefales
presentes y el tratamiento que sufren
dichas sefiales a lo largo del circuito.

Seleccionar las caracteristicas de
una fuente de alimentacion.

Unidad 14. GENERADORES DE SENAL Y OSCILADORES

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas.

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos
normalizados.

Calibracién, conexion y operacion de
la instrumentacibn de medida
adecuada.

Interpretacion de las caracteristicas
técnicas de componentes y circuitos
en la bibliografia y los manuales
técnicos.

Montaje de
electronicos

pequefos  circuitos
con osciladores 'y

Generadores senoidales.
Osciladores RCy LC.
Osciladores de cristal.
Multivibradores.

El temporizador analogico Cl 555.
Osciladores integrados.
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temporizadores basados en el Cl 555
sobre placa proto-board o similar y/u
ordenador.

Identificacion y analisis de los
bloques funcionales.

Seguimiento de sefiales analdgicas
en circuitos.

Reconocimiento de
electronicos analogicos.

componentes

Realizacion de medidas de las
magnitudes eléctricas, en el ajuste y
puesta a punto de pequefios circuitos
analogicos.

Introduccibn de averias en la

aplicacion.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Caracteristicas de los generadores
de sefial.

Verificacion de un oscilador.

Verificacibn de un multivibrador

astable.

Disefio y montaje de un circuito para
Luces de semaforo.

Disefio vy
temporizador.

montaje de un

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta Unidad
Didactica.

Estudio del funcionamiento vy
composicién de diferentes circuitos
practicos de diferentes tipos de

osciladores que se puedan
encontrar en Internet.
Conseguir en Internet las

caracteristicas técnicas del Cl 555,
de cristales osciladores y de
osciladores integrados en la pagina
Web de algunos de sus fabricantes
par estudiarlas con detenimiento.

Explicar y describir el funcionamiento
de los osciladores, explicando las
caracteristicas, valores de las
magnitudes eléctricas, el tipo y forma
de las sefiales presentes y el trata-
miento que sufren dichas sefales a
lo largo del circuito.

Distinguir los diferentes tipos de
osciladores.

Calcular la frecuencia de un

oscilador.
Estudiar las aplicaciones del Cl 555.
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Unidad 15. ELECTRONICA DE POTENCIA - TIRISTORES

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas.

Realizacion de medidas eléctricas
usando procedimientos
normalizados.

Calibracién, conexion y operacion de
la instrumentacibon de medida
adecuada.

Interpretacion de las caracteristicas
técnicas de componentes y circuitos
en la bibliografia y los manuales
técnicos.

Montaje de pequefios circuitos
electronicos analdgicos de control de
potencia sobre placa proto-board o
similar y/u ordenador.

Identificacion y analisis de los
blogues funcionales.

Seguimiento de sefiales analdgicas
en circuitos.

Reconocimiento de
electrénicos analdgicos.

componentes

Realizacion de medidas de las
magnitudes eléctricas, en el ajuste y
puesta a punto de pequefios circuitos
analégicos.

Introduccion de averias en la

aplicacion.

Tiristores.
SCR, triac, diac y UJT.

Control de potencia en C.C. y C.A.
con SCR.

SCR vy triac controlado por diac de
tension integrados.

Modulacion PWM.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Identificacion de tiristores.

Control de velocidad de motor
mediante SCR vy diac.

Circuito de control de la iluminacion
de ldmparas incandescentes.

Relé estatico mediante triac.

Analizar la tipologia y caracteristicas
funcionales de los tiristores.

Describir las curvas caracteristicas
mas representativas de los tiristores,
explicando la relacion existente entre
las magnitudes fundamentales que
los caracterizan.
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Termostato electrénico.

Consultas en Internet sobre los
temas relacionados con esta Unidad
Didactica.

Estudio del funcionamiento vy
composiciéon de diferentes circuitos
practicos de diferentes tipos con
tiristores que se puedan encontrar
en Internet.

Bdsqueda en Internet de un
fabricante de semiconductores de
potencia para conseguir las hojas de
especificaciones técnicas de los
mismos.

Interpretar los parametros
fundamentales que aparecen en las
hojas técnicas de los fabricantes de
tiristores.

Aplicar los tiristores a circuitos de
control de potencia.

Describir el proceso de modulacién
PWM.

TEMPORALIZACION

Para un curso de 96 horas a 3 horas semanales en dos sesiones
(1h+2h) la secuencia de unidades de trabajo y su temporalizacién se ha
estimado de la siguiente forma:

Unidad Didactica

. Introduccion a la electrénica digital.

. Disefio de circuitos con puertas ldgicas.

. Sistemas combinacionales .

. Sistemas secuenciales.

. Instrumentacion en el laboratorio de electrénica.

. Componentes pasivos.

. Semiconductores-El diodo.

. Aplicacion de los diodos a circuitos de rectificacion.

O 00| N| Of O] | W[ N| =

. Transistores.

10. Amplificadores.

11. Amplificadores con transistores de efecto de campo.

12. Realimentacion en los amplificadores. El amplificador operacional.

13. Fuentes de alimentacion.

14. Generadores de sefial y osciladores.

15. Electronica de potencia-tiristores.

O ©f ©] | O ©| o & O &~ | O O] O] O1
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9.-

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

Resultados de aprendizaje

Criterios de Evaluacion

1. Reconoce

circuitos l6gicos
combinacionales determinandosus
caracteristicas y aplicaciones

a)

b)

c)

d)

f)
9)
h)

Se han utilizado distintos sistemas
de numeracion ycédigos.

Se han descrito las funciones
l6gicas fundamentalesutilizadas en
los circuitos electrénicos digitales.
Se han representado los circuitos
l6gicos mediante lasimbologia
adecuada.

Se han interpretado las funciones
combinacionales basicas.

Se han identificado los
componentes y bloques
funcionales.

Se han montado o simulado
circuitos.

Se ha verificado el funcionamiento
de los circuitos.

Se han identificado las distintas
familias de integradosy su
aplicacion.

Resultados de aprendizaje

Criterios de Evaluacion

2. Reconoce

circuitos l6gicos
secuenciales determinandosus
caracteristicas y aplicaciones

Se han descrito diferencias entre
circuitos combinacionalesy
secuenciales.

Se han descrito diferencias entre
sistemas sincronos yasincronos.
Se han identificado los
componentes y bloques
funcionales.

Se han montado o simulado
circuitos.

Se han utilizado los instrumentos
l6gicos de medidaadecuados.

Se ha verificado el funcionamiento
de circuitos basicossecuenciales.
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g) Se han descrito aplicaciones
reales de los circuitos
condispositivos l6gicos
secuenciales.

Resultados de aprendizaje Criterios de Evaluacion

a) Se han reconocido los diferentes
componentes.

b) Se han descrito los pardmetros y
magnitudes que caracterizanlos
circuitos con componentes
pasivos.

c) Se han utilizado los instrumentos
de medida adecuados(multimetro
y osciloscopio, entre otros).

3. Reconoce circuitos de rectificacion | d) Se han relacionado los
y filtrado determinando sus componentes con los simbolosque
caracteristicas y aplicaciones. aparecen en los esquemas.

e) Se han descrito los tipos de
rectificadores vy filtros.

f) Se han montado o simulado
circuitos.

g) Se han obtenido los parametros y
caracteristicas eléctricasde los
componentes de los sistemas.

h) Se han descrito las aplicaciones
reales de este tipo decircuitos.

Resultados de aprendizaje Criterios de Evaluacion

a) Se han descrito las diferencias
entre fuentes conmutadasy no
conmutadas.

b) Se ha descrito el funcionamiento
de los diferentes bloquesque
componen los sistemas completos
de alimentacion.

4. Reconoce fuentes de alimentacién | c) Se han identificado las
determinando sus caracteristicas y caracteristicas mas
aplicaciones. relevantesproporcionadas por los

fabricantes.
d) Se han descrito las diferentes
configuraciones de

circuitosreguladores integrados.

e) Se han utilizado los instrumentos
de medida adecuados(multimetro
y osciloscopio, entre otros).
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f) Se han descrito las aplicaciones
reales.

g) Se ha verificado el funcionamiento
de fuentes conmutadas.

h) Se han descrito aplicaciones
reales de las fuentes conmutadas.

Resultados de aprendizaje Criterios de Evaluacion
a) Se han descrito diferentes
tipologias de circuitos

amplificadores.

b) Se han descrito los pardmetros y
caracteristicas de losdiferentes
circuitos amplificadores.

c) Se han identificado los
componentes con los simbolosque
aparecen en los esquemas.

d) Se han montado o simulado

5. Reconoce circuitos amplificadores
determinando sus caracteristicas y
aplicaciones.

circuitos.

e) Se ha verificado su
funcionamiento.

f) Se han utilizado los instrumentos
de medida adecuados.

g) Se han descrito aplicaciones
reales de los circuitos
amplificadores.

Resultados de aprendizaje Criterios de Evaluacion

a) Se han reconocido los elementos
de los sistemas electrénicosde
potencia.

b) Se ha identificado la funciéon de
cada bloque del sistema.

c) Se han enumerado las
caracteristicas mas relevantesde
los componentes.

d) Se han montado o simulado
circuitos.

e) Se ha verificado el funcionamiento
de los componentes(tiristor, diac,
triac entre otros).

f) Se han utilizado los instrumentos
de medida adecuados.

g) Se han visualizado las sefales
mas significativas.

h) Se han descrito aplicaciones
reales de los sistemas
dealimentacién controlados.

6. Reconoce sistemas electronicos
de potencia verificando sus
caracteristicas y funcionamiento.
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Resultados de aprendizaje Criterios de Evaluacion

a) Se han reconocido los
componentes de los circuitos de
temporizacion y oscilacion con
dispositivos integrados.

b) Se ha descrito el funcionamiento
de temporizadores y osciladores.

c) Se han montado o simulado
circuitos.

d) Se han utilizado los instrumentos
de medida adecuados.

e) Se ha verificado el funcionamiento
de los circuitos de temporizacion.

f) Se ha verificado el funcionamiento
de los circuitos osciladores.

g) Se han visualizado las sefales
mas significativas.

h) Se han descrito aplicaciones
reales de los circuitos con
dispositivos integrados de
temporizacion y oscilacién.

7. Reconoce circuitos de
temporizacion y oscilacion
verificando sus caracteristicas.

10.- ACTIVIDADES.

Para el desarrollo y consecucion de los objetivos mencionados en este
moddulo, se recogen actividades de diferentes contextos para buscar la
motivacion y la proximidad a los conocimientos previos. Estas actividades
seran:

o Actividades de ensefianza-aprendizaje.

o Realizacion de ejercicios y problemas.
o Informes de montajes eléctricos de las practicas de taller.
o Pruebas escritas de conocimiento.

11- PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DEL ALUMNADO Y CRITERIOS
DE CALIFICACION.

11.1. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION.
Segun la Orden de 29 de abril de 2010 para poder valorar el grado de

adquisicion de los criterios de evaluacion de cada resultado de aprendizaje se
emplearan los siguientes Instrumentos de Evaluacion:
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Prueba escrita con problemas y preguntas de desarrollo.
Documentos con ejercicios resueltos.
Documentacion sobre las practicas de taller.

w0 PF

Intervencion activa y actitud positiva en el aula.

11.1.1. PRUEBA ESCRITA CON PROBLEMAS Y PREGUNTAS DE
DESARROLLO.

Se realizara una prueba de evaluacion (prueba de conocimientos por
escrito), de los contenidos de cada unidad (organizados por bloques), teniendo
como referencia los criterios de evaluacion de la unidad.

En el caso de no superar el examen deberé realizar una prueba escrita
de recuperacion, que tendra lugar durante el periodo del mes de Junio y
previamente al fin de la Evaluacion Final.

En caso de no poder realizar el examen escrito en la fecha establecida,
por causas de fuerza mayor, el alumno/a podra realizar otra prueba de iguales
caracteristicas, de acuerdo con el profesor, presentando previamente a la
realizacion de dicha prueba escrita un justificante sanitario firmado por médico
colegiado o un certificado laboral, en el que se especifique la fecha y los
motivos por los que no ha podido acudir en la fecha determinada al
examenescrito. Cualquier otro tipo de justificante no serd admitido y el
alumno/a no podra realizar dicha prueba escrita.

11.1.2. DOCUMENTOS CON EJERCICIOS RESUELTOS.

El alumnado debera realizar con caracter individual un documento con
ejercicios por cada una de las unidades didacticas. EI documento con los
ejercicios, su naturaleza y su fecha limite de entrega estaran disponibles en la
plataforma Moodle Centros. Se entregaran en un fichero de extension pdf,
dentro de la fecha limite especificada en dicha plataforma. No se admitira una
entrega en formato papel, en pendrive o cualquier otro tipo de soporte. Se
deberan seguir las instrucciones que a tal efecto se expondran en el aula y/o en
la plataforma digital.

La calificacion para superar dicho documento con los ejercicios debera
ser igual o superior a 5. En caso contrario, se le dara una Unica oportunidad de
recuperacion, siendo la fecha limite la indicada en la plataforma Moodle
Centros. En los documentos con los ejercicios se tendrd muy en cuenta,
ademas de la correcta resolucion de los mismos, la justificacion tedrica y la
explicacion detallada de los mismos, su presentacion y su pulcritud,
calificandose con una nota por debajo de 5 puntos documentos con ejercicios
que presenten mas de diez faltas de ortografia. También recibira una
calificacion inferior a 5 puntos el alumnado que realice de manera defectuosa o
deje sin contestar algun ejercicio. Los ejercicios deberan ser elaborados con un
procesador de textos y posteriormente exportados a formato .pdf.
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11.1.3. DOCUMENTACION SOBRE LAS PRACTICAS DE TALLER.

El alumnado deberd realizar un documento de las précticas de taller por
cada unidad didactica. Las practicas se desarrollaran dentro de un grupo de
trabajo de no mas de dos componentes. Se deberan seguir las instrucciones
gue a tal efecto se expondran en la plataforma Moodle Centros, dejando para
ello un fichero donde se especifica el montaje a realizar y las medidas que se
deben tomar.

En el documento se evaluara el contenido, la ejecucion, la limpieza, el
orden y el rigor en la exposicion, asi como los calculos necesarios para la
explicacion de los resultados obtenidos y la utilizacion de simuladores que
corroboren que las medidas obtenidas en los diversos montajes se ajustan a
los resultados que muestran los aparatos de medida empleados.

En la plataforma Moodle Centros habra a disposicion del alumnado una
guia de practicas y se especificara la fecha de entrega. Se entregara el
documento de las practicas en un unico fichero de extension pdf, dentro de la
fecha limite especificada en la mencionada Moodle. No se admitir4 una entrega
en formato papel, en pendrive o cualquier otro tipo de soporte.

La calificacién para superar dicho documento de practicas debera ser
igual o superior a 5. En caso contrario, se le dara una Unica oportunidad de
recuperacion, siendo la fecha limite la indicada en la plataforma Moodle
Centros.

Este instrumento de evaluacion queda condicionado a la disponibilidad de
espacio en el taller de trabajo del departamento, a los equipos de medida
eléctricos necesarios, asi como a la asignacion por parte de la administracién
de un profesor de desdoble.

11.1.4. INTERVENCION ACTIVA Y ACTITUD POSITIVA EN EL AULA.

Se tendra en cuenta para la evaluacion la actitud positiva del alumno/a
en el aula, asi como la intervencién activa en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Las evidencias de los resultados de aprendizaje que requieran de este
instrumento para su evaluacién seran valoradas mediante la observacion
directa del alumnado por parte del profesor en clase, el cual tomara nota en su
cuaderno de la forma de ejecutar las actividades propuestas por parte del
alumnado.

Se recogerd toda esta informaciébn a través de una ficha-tabla
individualizada de cada alumno/a.

En los criterios de evaluacion donde sea de aplicacibn mas de un
instrumento de evaluacion de los vistos en los apartados 11.1.1 a 11.1.4, la
nota para cada uno de esos criterios se obtendra de hallar la media de las
notas obtenidas por el alumnado en cada uno de los instrumentos empleados.
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En las siguientes tablas, se muestran los resultados de aprendizaje (RA),
criterios de evaluacién, instrumentos de evaluacién de cada criterio, y el peso
gue cada uno tiene en la nota final de cada RA:
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Resultad.os.de Criterios de Evaluacion Instrumen.t,o Peso %
aprendizaje de evaluacion
a) Se han utilizado distintos sistemas de numeracion y cédigos. 1,2 12.5
b) Se han descrito las funciones logicas fundamentales utilizadas en los circuitos electrénicos 1,2 12.5
digitales.
1. Reconoce los . . . . : . 1.2 125
circuitos l6gicos c) Se han representado los circuitos I6gicos mediante la simbologia adecuada. ' :
combinacionales d) Se han interpretado las funciones combinacionales basicas. 1,2 12,5
determinando  sus - — -
caracteristicas  y | € Se han identificado los componentes y blogues funcionales. 2 12.5
aplicaciones f) Se han montado o simulado circuitos. 3 12.5
g) Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos. 3 12.5
h) Se han identificado las distintas familias de integrados y su aplicacion. 4 12.5
Resultados de o - Instrumento
0,
aprendizaje Criterios de Evaluacion de evaluacion Peso %
a) Se han descrito diferencias entre circuitos combinacionales y secuenciales. 1,2 14,3
ito di i i 1 1 1,2 14,3
2 Reconoce los b) Se han descrito diferencias entre sistemas sincronos y asincronos.
circuitos. l6gicos | ¢) Se han identificado los componentes y bloques funcionales. 4 14,3
secuenciales - — 3 143
determinando  sus | ) Se han montado o simulado circuitos. '
caracteristicas Y | ) Se han utilizado los instrumentos l6gicos de medida adecuados. 3 14,3
aplicaciones
f) Se ha verificado el funcionamiento de circuitos basicos secuenciales. 3 14,3
g) Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos l6gicos secuenciales. 4 14,3
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Resultad.os.de Criterios de Evaluacion Instrumen.t,o Peso %
aprendizaje de evaluacion
a) Se han reconocido los diferentes componentes. 4 125
b) Se .han descrito los parametros y magnitudes que caracterizan los circuitos con componentes 4 12.5
3. Reconoce los pasives.
circuitos logicos de | ¢) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados (multimetro y osciloscopio, entre otros). 3 12.5
rectificacion y - . 12 125
filtrado d) Se han relacionado los componentes con los simbolos que aparecen en los esquemas. ' :
determinando  SUS | g) Se han descrito los tipos de rectificadores y filtros. 2 12,5
caracteristicas y
aplicaciones f) Se han montado o simulado circuitos. 3 12,5
g) Se han obtenido los parametros y caracteristicas eléctricas de los componentes de los sistemas. 3 12,5
h) Se han descrito las aplicaciones reales de este tipo de circuitos. 4 12,5
Resultad_os_de Criterios de Evaluacion Instrumen_tp Peso %
aprendizaje de evaluacién
a) Se han descrito las diferencias entre fuentes conmutadas y no conmutadas. 4 12.5
b) Se ha descrito el funcionamiento de los diferentes bloques que componen los sistemas completos 4 12.5
4. Reconoce los de alimentacion.
sistemas c) Se han identificado las caracteristicas mas relevantes proporcionadas por los fabricantes. 4 12.5
electrénicos de - - - : — - 12 125
potencia d) Se han descrito las diferentes configuraciones de circuitos reguladores integrados. ’ :
determinando  SUS | g) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados (multimetro y osciloscopio, entre otros). 3 12.5
caracteristicas y
aplicaciones f) Se han descrito las aplicaciones reales. 2 12,5
g) Se ha verificado el funcionamiento de fuentes conmutadas. 3 12,5
h) Se han descrito aplicaciones reales de las fuentes conmutadas. 4 12,5
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Resultad'oslde Criterios de Evaluacion Instrumen.tp Peso %
aprendizaje de evaluacion
a) Se han descrito diferentes tipologias de circuitos amplificadores. 4 14,3
. , ;. . . . ape 4 14'3
5 Reconoce los b) Se han descrito los parametros y caracteristicas de los diferentes circuitos amplificadores.
circuitos c) Se han identificado los componentes con los simbolos que aparecen en los esquemas. 1,2 14,3
amplificadores - — 3 143
determinando sus | 9 Se han montado o simulado circuitos. '
caracteristicas Y | ¢) ge ha verificado su funcionamiento. 3 14,3
aplicaciones
f) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados. 3 14,3
g) Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos amplificadores. 4 14,3
Resultados de Criterios de Evaluacion nSIumento | peso %
aprendizaje de evaluacion
a) Se han reconocido los elementos de los sistemas electrénicos de potencia. 4 12.5
b) Se haidentificado la funcion de cada bloque del sistema. 4 12.5
Si.stelr?;csonoce los ¢) Se han enumerado las caracteristicas mas relevantes de los componentes. 1,2 12.5
electrénicos de | d) Se han montado o simulado circuitos. 3 12.5
potencia verificando o . . .. : : 3 125
sus caracteristicas e) Se ha verificado el funcionamiento de los componentes (tiristor, diac, triac entre otros).
y funcionamiento f) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados. 3 12.5
g) Se han visualizado las sefiales mas significativas. 3 12.5
h) Se han descrito aplicaciones reales de los sistemas de alimentacion controlados. 4 12.5
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Resultados de

Instrumento

ey Criterios de Evaluacion ., Peso %
aprendizaje de evaluacion
a) Se han reconocido los componentes de los circuitos de temporizacion y oscilacion con dispositivos 4 12.5
integrados.

b) Se ha descrito el funcionamiento de temporizadores y osciladores. 4 12.5
7. Reconoce 0S| oy gg han montado o simulado circuitos. 3 12.5
circuitos de
temporizacion y | d) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados. 3 12.5
oscilacion - . . - . 3 125
verificando sus e) Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos de temporizacion.
caracteristicas f) Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos osciladores. 3 12.5

g) Se han visualizado las sefiales mas significativas. 3 12.5

h) Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos integrados de temporizacion y 4 12.5

oscilacion.

N° identificativo

Instrumento de evaluacion

Prueba escrita con problemas y preguntas de desarrollo.

Documentos con ejercicios resueltos.

1
2
3 Documentacion sobre las practicas de taller.
4

Intervencion activa y actitud positiva en el aula.

El peso que se aplicara sera del 100% en caso de que aparezca en la celda del instrumento de evaluacion de la tabla un
solo numero, se aplicara un peso del 100%; si aparecen dos numeros sera del 50% cada uno; si aparecen tres nUmeros sera
el 33% y del 25% cuando se indiquen los cuatro numeros.
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11.2. PERDIDA DEL DERECHO A EVALUACION CONTINUA.

En el régimen de ensefianza presencial, la evaluacion continua del proceso
formativo requiere la asistencia regular a las actividades lectivas programadas
en los distintos médulos profesionales en los que se encuentre matriculado el
alumno.

El nimero de faltas de asistencia que determina la pérdida del derecho a la
evaluacion continua serd como minimo del 15% respecto a la duracion total del
modulo profesional. Este porcentaje podra ser modificado dentro del limite
propuesto en cada una de las programaciones didacticas.

Al alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua, se le
podra impedir la realizacion de determinadas actividades, que pudieran implicar
riesgos para su integridad fisica o la de su grupo.

11.3. PLAN DE RECUPERACION DE ALUMNOS CON EVALUACIONES
PENDIENTES.

Para la recuperacion de los bloques no superados, se realizard una
prueba de recuperacion escrita de los indicadores (contenidos, actividades de
clase y practicas), atendiendo mas en aquellos criterios de evaluacion no
superados en la anterior prueba.

El alumno para superar el Médulo de Electronica deberd obtener una
calificacion positiva en todos los criterios de evaluacion

En el caso de que en alguno de los criterios de evaluaciobn no sea
posible realizar actividades, o las practicas, la ponderacion de calificacion de
cada una de las partes no realizadas engrosaran el porcentaje de los
contenidos de la prueba escrita.

Unicamente en la prueba final de Junio, se les considerara superado el
Médulo de Electronica, a aquellos alumnos que superen el 90 % de los criterios
de evaluacién con calificacion superior o igual a 5 puntos, siempre y cuando no
mas de dos criterios de evaluacion pertenezcan al mismo Resultado de
Aprendizaje.

12- METODOLOGIA (ASPECTOS METODOLOGICOS Y DIDACTICOS
BASICOS).

La metodologia pretende promover la integracién de contenidos cientificos,
tecnoldgicos y organizativos, que favorezcan en el alumno la capacidad para
aprender por si mismo y para trabajar de forma autbnoma y en grupo.

Se usaréa un lenguaje sencillo pero a la vez técnico.

Nos valdremos de los libros recomendados, de material grafico como
diapositivas, videos, catalogos, etc. También es importante introducir la
busqueda de contenidos e informacion de todo tipo a través de internet.

Para el disefio y resolucion de circuitos utilizaremos software de apoyo.
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Se fomentara el trabajo en equipo, disefiando los trabajos o actividades por
equipos de alumnos (dos o tres por actividad).

Plantear las practicas en base al orden y ejecucion de las tareas, la
exactitud en los montajes y las conexiones, las Vverificaciones vy
comprobaciones de los equipos instalados y sobre todo guardar y hacer
guardar las normas basicas de seguridad.

Los principios metodologicos son:
— Potenciar el saber hacer.

— Secuenciar el proceso de aprendizaje de forma que las capacidades
sean adquiridas de forma adecuada.

— Informar sobre los contenidos, capacidades terminales, criterios de
evaluacién, unidades de competencia, unidades de trabajo y
actividades en el médulo.

—Presentar los contenidos tedricos y practicos de cada unidad
didactica.

— Realizar una evaluacion inicial.

—Comenzar las unidades de contenido con una introduccion
motivadora, poniendo de manifiesto la utilidad de la misma en el
mundo profesional.

— Presentar la documentacion técnica necesaria para la unidad.
— Realizar trabajos o actividades individuales o en grupo.
— Llevar a cabo visitas técnicas y/o culturales.

—Proporcionar la solucién de supuestos practicos como modelo de las
actividades que se van a realizar.

—Realizar actividades alternativas para afianzar el contenido de las
unidades didacticas y de las unidades de trabajo.

— Poner en comun el resultado de las actividades.

—Fomentar estrategias que provoquen un aprendizaje y una
compresion significativa del resto de los contenidos educativos:
hechos, conceptos, principios, terminologia, etc.

— Utilizar el binomio teoria y practica de forma permanente durante todo
el proceso de aprendizaje.

—Comprobar y evaluar los conceptos, procedimientos y actitudes
durante el desarrollo de las actividades.

12.1. DESDOBLES.

El médulo de Electronica dispone de un profesor de desdoble en 2
de las 3 horas de clase semanales.
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13.-

MATERIALES Y RECURSOS TECNICOS Y DIDACTICOS

Los materiales y demas recursos didacticos seran los propios del
departamento, incluyendo libros, fichas de trabajo y apuntes de clase. Se hara
uso de normas y reglamentos oficiales.

Para acercar al futuro profesional a las tecnologias de la informacion
global basadas en Internet, cuyo uso es primordial en la Empresa, se usaran
éstas en la busqueda de datos, de bibliografia, de ejemplos, de noticias sobre
accidentes laborales, etc. Para ello ser4 necesaria y primordial la utilizacion
delosequipos Informaticos del Centro y su conexion a Internet.

No se propone ningun libro de texto en concreto.

Los materiales que se consideren de utilidad se dispondran en la
plataforma Moodle Centros para el acceso por parte del alumnado

De acuerdo con los criterios de seleccion de materiales curriculares que
se recogen en el Proyecto Curricular del Ciclo y tras la constatacion de su
pertinencia didactica y adecuacion a las caracteristicas del alumnado, se ha
seleccionado el siguiente material de trabajo:

- Ordenadores, tipo PC, provistos de:

> Sistema Operativo, preferentemente Windows en cualquiera de
sus versiones desde la Windows 7

> Paquete ofimatico formado por Procesador de Textos y Hoja de
Calculo (MS Office, Open Office (gratuito), etc)

> Simulador de circuitos (tipo ElectronicsWorkbench o NI Multisim)

> Conexion a Internet

> Impresoras

- Material de oficina general

- Proyector digital.

- Componentes pasivos y activos basicos

- Fuentes de alimentacién regulables

- Generadores de onda

- Osciloscopios

- Conductores eléctricos y pequefio material auxiliar
- Placas de prueba (tipo protoboard)

14.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Seria de gran interés realizar visitas a empresas que realicen trabajos
reales, montando y diseflando circuitos electronicos, con la finalidad de que el
alumno vea por si mismo las caracteristicas de dichos trabajos, pero ello no
sera posible debido al horario de clases.
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15.-

16.-

Los alumnos de primer curso participaran en aquellas actividades
organizadas por el Departamento, sobre todo a las visitas técnicas a diferentes
empresas y centros de produccion.

A continuacién, se detallan las acordadas por el Departamento de
Electricidad para el presente curso:

e Programas educativos municipales del Ayuntamiento de Malaga

e Departamento eléctrico del Ayuntamiento de Malaga.

e ADIF - Renfe Malaga.

e Centro de coordinacién y reparacion del Metro de Malaga.

e Parque Tecnholdgico de Andalucia (PTA), y alguna empresa del sector eléctrico.

e Centro de generaciéon de energia eélica (Ardales).

e MalakaBot

e Cervezas Victoria

e Aeropuerto de Malaga

e Central Eléctrica del Chorro

e Central Eléctrica de Iznajar.

e CESEE

e Parque de las Ciencias. Exposicion de historia de la Robdética. Aula
permanente de riesgos laborales

e Visita alaferia de Material Eléctrico (MATELEC) en Madrid

e Visitas a empresas colaboradoras de FCT y Dual

e Visitaalaempresa Cosentino

e Visitas a Universidades Técnicas

e Charlas de la Policia Nacional sobre los temas: acoso escolar, riesgos en

internet, drogas y alcohol, igualdad y violencia de género, bandas juveniles y
delitos de odio.

® Centro de las Ciencias Principia Campeonato Skills — Octubre 2023

INCORPORACION DE CONTENIDOS DE CARACTER TRANSVERSAL

El Sistema Educativo atribuye como finalidad a la Formacién Profesional, la
preparacién de los alumnos para la actividad en un campo profesional y su
capacitacion para el desempefio cualificado de las distintas profesiones,
proporcionandoles una formacion polivalente que les permita adaptarse a las
modificaciones laborales que puedan producirse a lo largo de su vida.

La creciente importancia del ahorro energético, el incremento de la
productividad obligan al técnico en instalaciones eléctricas y automaticas a una
preparacién y especializacibn mas selectiva a la vez de una constante
actualizacion en temas medioambientales, en seguridad laboral,
aprovechamiento y transformacion de recursos, etc.

MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Los alumnos son en general bastante heterogéneos, no solo desde el punto
de vista de sus capacidades, sino del ambiente sociocultural que les rodea.

Para atender esta diversidad intentaremos:
— Facilitar esquemas de estrategias a los alumnos que tienen dificultades.

— Proponer ejercicios complementarios para realizar de forma individual en
funcion de los conocimientos.
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— Motivar a los alumnos mejor dotados o mejor formados confiandoles
tareas que enriquezcan su aprendizaje.

— Proporcionar diferentes técnicas de tratamiento de la informacion y de la
documentacion.

En resumen serd el profesor quien debera ajustar la ayuda pedagdgica a las
diferentes necesidades del alumnado y facilitar recursos y estrategias variadas
que permitiran dar respuesta a las diversas motivaciones, intereses y
capacidades que presentan los alumnos de estas edades.

17.- PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR EL SEGUIMIENTO Y EVALUACION
DE LA PROGRAMACION

La programacion didactica de cada uno de los médulos profesionales y
el disefio de las unidades didacticas, constituyen un proceso inacabado, abierto
y en constante proceso de adecuacion y mejora. En este sentido, la evaluacion
es el medio de que disponemos para relacionar constantemente los resultados
del proceso de aplicaciobn con las decisiones que han determinado su
elaboracion y puesta en practica.

Dicha tarea de evaluacién se realizara mediante el andlisis y reflexion de los
distintos elementos y procesos implicados.

La evaluacion de los aspectos referidos a la practica docente se realizara de
forma continua, mediante la observacién y reflexién sistematica, no obstante, al
finalizar cada curso, se analizaran los indicadores sefialados.

Las valoraciones y propuestas de mejora se plasmaran en la memoria final
del Departamento con objeto de realizar las modificaciones y ajustes
necesarios en el proximo curso.
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