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1. INTRODUCCION.

El presente mddulo, Documentacidn Técnica, se encuadra en el primer curso del ciclo formativo
de Grado Superior del titulo Técnico Superior en Automatizacidon y Robética Industrial, de la
familia profesional de Electricidad y Electronica. Se corresponde con el nivel CINE-5b
(Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion).

Sus ensefianzas minimas las establece el Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, publicado
en el BOE num. 301, de 1 de febrero de 2013, asi como su curriculo viene regulado en Andalucia
por la Orden de 29 de abril de 2013, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
titulo de técnico superior en Automatizacion y Robdtica Industrial.

La programacién didactica se enmarca dentro del segundo nivel de concrecidn, estableciéndose
de una manera légica y ordenada al tercer nivel de puesta en practica de la programaciéon de
aula. Este segundo nivel, se apoya en el nivel anterior de concrecion curricular: el primer nivel
que se corresponde a los Reales Decretos, también denominado de disefo curricular base.

2. NORMATIVA DE APLICACION.

Normativa estatal.

e LEY ORGANICA 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacién e integracién de la formacién
profesional (BOE 1 de abril de 2022).

e LEY ORGANICA 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006,
de 3 de mayo, de Educacién (LOM-LOE) (BOE de 4 de mayo de 2006).

e REAL DECRETO 1581/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Automatizacion y Robdtica Industrial y se fijan sus ensefianzas minimas.

e LEY ORGANICA 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién Profesional
(BOE de 20 de junio de 2002).

e REAL DECRETO 1416/2005, de 25 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catdlogo Nacional de las
Cualificaciones Profesionales (BOE 3 de diciembre de 2005).

e REAL DECRETO 1115/2007, de 24 de agosto, por el que se complementa el Catdlogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, mediante el establecimiento de seis
cualificaciones profesionales correspondientes a la familia profesional electricidad vy
electrénica.(BOE de 12 septiembre 2007).

e Real Decreto 401/2023, de 29 de mayo, por el que se actualizan los titulos de la formacién
profesional del sistema educativo de Técnico Superior en Automatizacidn y Robética
Industrial. (BOE de 3 de junio de 2023).

Normativa autondmica en Andalucia:

e LEY 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia (BOJA de 26 de diciembre de
2007).
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e DECRETO 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establecen la ordenacion y las
ensefianzas de la Formacién Profesional del sistema educativo en Andalucia (BOJA de 12 de
septiembre de 2008).

e ORDEN DE 29 de abril de 2013, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a
Técnico Superior en Automatizacién y Robética Industrial.

e ORDEN de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacién, certificacion,
acreditacién vy titulacidn académica del alumnado que cursa ensefianzas de formacion
profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Auténoma de
Andalucia

3. CONTEXTUALIZACION

3.1. EL CONTEXTO DEL CENTRO.

El centro se encuentra ubicado en un barrio obrero en Malaga capital, y cuenta con una larga
existencia, ademas de una oferta formativa muy diversificada que se ha ido incrementando a lo
largo de los afios:

e Educacion Secundaria Obligatoria.
e Ensefianzas de Bachillerato en todas sus vias y opciones.
e Ensefianzas de FP de grado medio y superior, tanto de régimen diurno como nocturno.

La diversidad de ensefianzas impartidas en el centro motiva un nivel de matriculaciéon anual
elevado y contribuye a una gran heterogeneidad a nivel geografico, econédmico y social.

3.2. ADECUACION DE LOS CONTENIDOS AL ENTORNO
SOCIOECONOMICO

En términos generales el Departamento de Electricidad tiene relacidon con varias decenas de
empresas del sector con motivo de la colaboracion en el mdédulo de FCT. Concretamente
respecto al ciclo superior en Automatizaciéon y Robédtica Industrial, hay de destacar la
contextualizacién de las empresas del entorno en los siguientes sectores:

e Instalacién, mantenimiento y montaje de aparatos de elevacién y transporte.

e Sistemas de produccion en procesos industriales tanto secuenciales como continuos.
e Oficina técnica en disefio de automatismos y sistemas de control (en el P.T.A.).

® Mantenimiento en sistemas de almacenamiento automatizados.

Se trata de una demanda claramente enfocada al sector industrial, que debe ser tenida en
cuenta en el enfoque de la programacién con miras al nivel de empleabilidad del alumnado.
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4. CARACTERIZACION DEL TiTULO.

4.1. IDENTIFICACION.

De conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Automatizacién y Robética Industrial y se fijan sus
ensefianzas minimas: El titulo de Técnico Superior en Automatizacidon y Robdtica Industrial
gueda identificado por los siguientes elementos:

Denominacion: Automatizacion y Robdtica Industrial.
Nivel: Formacion Profesional de Grado Superior.
Duracién: 2.000 horas.

Familia Profesional: Electricidad y Electrénica.

Referente en la Clasificacidon Internacional Normalizada de la Educacion: CINE-5b. Nivel del
Marco Espafiol de Cualificaciones para la educacidn superior: Nivel 1 Técnico Superior

4.2. PERFIL PROFESIONAL DEL TiTULO.

El perfil profesional del titulo Técnico Superior en Automatizacion y Robédtica Industrial, tal y
como recoge el Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, en su art. 3, “queda determinado
por su competencia general, sus competencias profesionales, personales y sociales, y por la
relacidn de cualificaciones del Catdlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el
titulo”.

4.3. MODULOS PROFESIONALES DEL CICLO FORMATIVO.

De conformidad con lo establecido en el articulo 10 del Real Decreto 1581/2011, de 4 de
noviembre por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Automatizacidn y Robdtica
Industrial y se fijan sus ensefianzas minimas, los médulos profesionales del ciclo formativo se
detallan a continuacion:

0959. Sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos.
0960. Sistemas secuenciales programables.

0961. Sistemas de medida y regulacion.

0962. Sistemas de potencia.

0963. Documentacidn técnica.

0964. Informatica industrial.

0965. Sistemas programables avanzados.

0966. Robdtica industrial.

0967. Comunicaciones industriales.
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0968. Integracion de sistemas de automatizacion industrial.
0969. Proyecto de automatizacién y robdtica industrial.
0970. Formacién en centros de trabajo.

0971. Empresa e iniciativa emprendedora.

0972. Formacién en centros de trabajo.

5. COMPETENCIAS.

5.1. COMPETENCIA GENERAL.

La competencia general de este titulo consiste en desarrollar y gestionar proyectos de montaje
y mantenimiento de instalaciones automaticas de medida, regulacion y control de procesos en
sistemas industriales, asi como supervisar o ejecutar el montaje, mantenimiento y la puesta en
marcha de dichos sistemas, respetando criterios de calidad, seguridad y respeto al medio
ambiente vy al disefio para todos.

5.2. COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo son las que se relacionan

a continuacion:

a) Definir los datos necesarios para el desarrollo de proyectos y memorias técnicas de sistemas
automaticos.

b) Configurar instalaciones y sistemas automaticos, de acuerdo con las especificaciones y las
prescripciones reglamentarias.

c) Seleccionar los equipos y los elementos de cableado e interconexidn necesarios en la
instalacidon automatica, de acuerdo con las especificaciones y las prescripciones reglamentarias.

d) Elaborar los programas de control, de acuerdo con las especificaciones y las caracteristicas
funcionales de la instalacidn.

e) Configurar los equipos, desarrollando programas de gestion y control de redes de
comunicacion mediante buses estandar de sistemas de automatizacion industrial.

f) Elaborar planos y esquemas de instalaciones y sistemas automaticos, de acuerdo con las
caracteristicas de los equipos, las caracteristicas funcionales de la instalacion y utilizando
herramientas informaticas de disefio asistido.

g) Elaborar presupuestos de instalaciones automaticas, optimizando los aspectos econémicos
en funcién de los requisitos técnicos del montaje y mantenimiento de equipos.
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h) Definir el protocolo de montaje, las pruebas y las pautas para la puesta en marcha de
instalaciones automdticas, a partir de las especificaciones.

i) Gestionar el suministro y almacenamiento de materiales y equipos, definiendo la logistica y
controlando las existencias.

j) Replantear la instalacion de acuerdo con la documentacion técnica, resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar la viabilidad
del montaje.

k) Supervisar y/o montar los equipos y elementos asociados a las instalaciones eléctricas y
electrdnicas, de control e infraestructuras de comunicaciones en sistemas automaticos.

[) Supervisar y/o mantener instalaciones y equipos, realizando las operaciones de
comprobacidn, localizacién de averias, ajuste y sustitucidn de sus elementos, y restituyendo su
funcionamiento.

m) Supervisar y realizar la puesta en servicio de sistemas de automatizacién industrial,
verificando el cumplimiento de las condiciones de funcionamiento establecidas.

n) Elaborar documentacidn técnica y administrativa de acuerdo con la legislacion vigente y con
los requerimientos del cliente.

i) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos
cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional, gestionando su formacion
y los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la
informacidn y la comunicacion.

o) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el ambito de
su competencia, con creatividad, innovacién y espiritu de mejora en el trabajo personal y en el
de los miembros del equipo.

p) Organizar y coordinar equipos de trabajo con responsabilidad, supervisando el desarrollo del
mismo, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi como aportando
soluciones a los conflictos grupales que se presenten.

g) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su responsabilidad,
utilizando vias eficaces de comunicacién, transmitiendo la informacién o conocimientos
adecuados y respetando la autonomia y competencia de las personas que intervienen en el
ambito de su trabajo.

r) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervisando y
aplicando los procedimientos de prevencién de riesgos laborales y ambientales, de acuerdo con
lo establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.

s) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad universal y de
«disefio para todos», en las actividades profesionales incluidas en los procesos de produccion
o prestacion de servicios.
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t) Realizar la gestion basica para la creacién y funcionamiento de una pequefia empresa y tener
iniciativa en su actividad profesional con sentido de la responsabilidad social.

u) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad profesional, de
acuerdo con lo establecido en la legislacidon vigente, participando activamente en la vida
econdmica, social y cultural.

5.3. RELACION DE CUALIFICACIONES Y UNIDADES DE COMPETENCIA.

De conformidad con lo establecido en el articulo 6 del Real Decreto 1581/2011, de 4 de
noviembre por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Automatizacion y Robdtica
Industrial y se fijan sus enseflanzas minimas, se detalla a continuacién la relacién de
cualificaciones y unidades de competencia del catalogo nacional de cualificaciones profesionales
incluidas en el presente titulo.

1) Cualificaciones profesionales completas:

a) Desarrollo de proyectos de sistemas de automatizacion industrial ELE 484 3 (Real
Decreto 144/2011, de 4 de febrero), que comprende las siguientes unidades de
competencia:

UC1568_3: Desarrollar proyectos de sistemas de control para procesos secuenciales en sistemas
de automatizacion industrial.

UC1569_3: Desarrollar proyectos de sistemas de medida y regulacion en sistemas de
automatizacion industrial.

UC1570_3: Desarrollar proyectos de redes de comunicacidon en sistemas de automatizacién
industrial.

b) Gestidn y supervisién del montaje y mantenimiento de sistemas de automatizacion
industrial ELE 486_3 (Real Decreto 144/2011, de 4 de febrero), que comprende las
siguientes unidades de competencia:

UC1575_3: Gestionar y supervisar los procesos de montaje de sistemas de automatizacién
industrial.

UC1576_3: Gestionar y supervisar los procesos de mantenimiento de sistemas de
automatizacion industrial.

UC1577_3: Supervisar y realizar la puesta en marcha de sistemas de automatizacidn industrial

El médulo de Documentacion técnica, segln el articulo n2 4 de la Orden de 29 de abril de 2013,
no estd asociado a ninguna unidad de competencia.
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5.4. ENTORNO PROFESIONAL.
De conformidad con lo establecido en el articulo 7 del Real Decreto 1581/2011, de 4 de
noviembre por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Automatizaciéon y Robdtica

Industrial y se fijan sus ensefianzas minimas, el entorno profesional.

1. Las personas que obtienen este titulo ejercen su actividad profesional en empresas, publicas

y privadas, relacionadas con los sistemas automaticos industriales, en las areas de disefio,

montaje y mantenimiento de sistemas de automatizacion industrial.

2. Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:

e Jefe de equipo de supervisién de montaje de sistemas de automatizacién industrial.

e Jefe de equipo de supervision de mantenimiento de sistemas de automatizacidn industrial.

Verificador de aparatos, cuadros y equipos eléctricos.

e Jefe de equipo en taller electromecénico.

® Técnico en organizacion de mantenimiento de sistemas de automatizacion industrial.

® Técnico de puesta en marcha de sistemas de automatizacién industrial.

® Proyectista de sistemas de control de sistemas de automatizaciéon industrial.

® Proyectista de sistemas de medida y regulacion de sistemas de automatizacion industrial.

Proyectista de redes de comunicacién de sistemas de automatizacion industrial.

® Programador-controlador de robots industriales. Técnico en disefio de sistemas de control

eléctrico. Disefiador de circuitos y sistemas integrados en automatizacidn industrial.

6. OBJETIVOS.

6.1. OBJETIVOS GENERALES DEL CICLO
De conformidad con lo establecido en el articulo 9 del Real Decreto 1581/2011, de 4 de

noviembre, los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a)

b)

Interpretar la documentacion técnica, analizando las caracteristicas de diferentes
tipos de proyectos para precisar los datos necesarios para su desarrollo.

Identificar las caracteristicas de los sistemas automaticos de regulacion y control,
partiendo de las especificaciones y prescripciones legales, para configurar
instalaciones y sistemas automaticos.

Determinar elementos de sistemas automaticos, partiendo de los calculos y
utilizando informacidn técnica comercial para seleccionar los mas adecuados, segun
las especificaciones y prescripciones reglamentarias.

Aplicar lenguajes de programacion normalizados, utilizando programas
informaticos, para elaborar los programas de control.

Desarrollar programas de gestién y control de redes de comunicacidn, utilizando
lenguajes de programacion normalizados, para configurar los equipos.
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g)

t)

Aplicar simbologia normalizada y técnicas de trazado, utilizando herramientas
graficas de diseio asistido por ordenador, para elaborar planos y esquemas de
instalaciones y sistemas automaticos.

Valorar los costes de los dispositivos y materiales que forman una instalacion
automatica, utilizando informacion técnica comercial y tarifas de fabricantes, para
elaborar el presupuesto.

Elaborar hojas de ruta, utilizando herramientas ofimaticas y especificas de los
dispositivos del sistema automadtico, para definir el protocolo de montaje, las
pruebas y las pautas para la puesta en marcha.

Definir la logistica, utilizando herramientas informaticas de gestion de almacén, para
gestionar el suministro y almacenamiento de materiales y equipos.

Identificar los recursos humanos y materiales, teniendo en cuenta la documentacion
técnica, para replantear la instalacion.

Resolver problemas potenciales en el montaje, utilizando criterios econémicos, de
seguridad y de funcionalidad, para replantear la instalacién.

Ejecutar el montaje de instalaciones automaticas de control e infraestructuras de
comunicacién, identificando pardmetros, aplicando técnicas de montaje,
interpretando planos y esquemas, y realizando las pruebas necesarias, para
supervisar equipos y elementos asociados.

Diagnosticar averias y disfunciones, utilizando herramientas de diagndstico y
comprobacion adecuadas, para supervisar y/o mantener instalaciones y equipos
asociados.

Aplicar técnicas de mantenimiento en instalaciones y sistemas automaticos,
utilizando instrumentos y herramientas apropiadas, para supervisar y/o mantener
instalaciones y equipos asociados.

Ejecutar las operaciones de puesta en marcha, respetando las condiciones de
funcionamiento establecidas, para supervisar y realizar la puesta en servicio de
sistemas de automatizacién industrial.

Comprobar el funcionamiento de los programas de control, utilizando dispositivos
programables industriales, para verificar el cumplimiento de las condiciones
funcionales establecidas.

Desarrollar manuales de informacidon para los destinatarios, utilizando las
herramientas ofimaticas y de disefio asistido por ordenador para elaborar la
documentacion técnica y administrativa.

Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la
evolucidn cientifica, tecnolégica y organizativa del sector y las tecnologias de la
informacidon y la comunicacidn, para mantener el espiritu de actualizacidon y
adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacién para responder a los retos que
se presentan en los procesos y en la organizacidn del trabajo y de la vida personal.
Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas,
integrando saberes de distinto dmbito y aceptando los riesgos y la posibilidad de
equivocaciéon en las mismas, para afrontar y resolver distintas situaciones,
problemas o contingencias.

Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacion, supervisién y comunicacién en
contextos de trabajo en grupo, para facilitar la organizacién y coordinacién de
equipos de trabajo.

Aplicar estrategias y técnicas de comunicacién, adaptandose a los contenidos que se
van a transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar
la eficacia en los procesos de comunicacion.
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Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental,
proponiendo y aplicando medidas de prevencidn, personales y colectivas, de
acuerdo con la normativa aplicable en los procesos del trabajo, para garantizar
entornos seguros.

Identificar y proponer las acciones profesionales necesarias para dar respuesta a la
accesibilidad universal y al «disefio para todos».

Identificar y aplicar parametros de calidad en los trabajos y actividades realizados en
el proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la evaluacién y de la calidad y
ser capaces de supervisar y mejorar procedimientos de gestion de calidad.

Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de
iniciativa profesional, para realizar la gestiéon bdsica de una pequefia empresa o

emprender un trabajo.

6.2. OBJETIVOS Y COMPETENCIAS A LOS QUE CONTRIBUYE EL MODULO

La formacién del médulo Documentacion Técnica contribuye a alcanzar los objetivos generales

a), b), ), g), h), i), j) y q) del ciclo formativo, y las competencias a), f), g), h), i) y n) del titulo.

6.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL MODULO

Segun el Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, donde se establecen las ensefianzas

minimas del titulo de Técnico Superior en Automatizacion y robética industrial, los resultados

de aprendizaje y criterios de evaluacién para el mdédulo Documentacion técnica son:

Resultados de . o4
L. Criterios de evaluacion
aprendizaje
a) Se han clasificado los documentos que componen un proyecto.
b) Se haidentificado la funcién de cada documento.
1.- Identifica la c) Se harelacionado el proyecto del sistema automatico con el proyecto
documentacion general
técnico-administrativa d) Se han determinado los informes necesarios para la elaboracién de cada
de las instalaciones, documento
e e han reconocido las gestiones de tramitacion legal de un proyecto.
interpretando Seh ido | ti det itacion legal d t
proyectos y f)  Se ha simulado el proceso de tramitacidon administrativa previo a la puesta en
reconociendo la servicio
informacién de cada g) Se han identificado los datos requeridos por el modelo oficial de certificado
documento. de instalacion.
h) Se ha distinguido la normativa de aplicacién.
Resultados de . .,
L. Criterios de evaluacion
aprendizaje
a) Se han identificado los distintos elementos y espacios, sus
caracteristicas constructivas y el uso al que se destina.
b) Se han seleccionado las vistas y cortes que mas lo representan.
c) Se ha utilizado un soporte adecuado.
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2.- Representa

Se ha utilizado la simbologia normalizada.

instalaciones e) Se han definido las proporciones adecuadamente.
automaticas, f) Se ha acotado de forma clara.
elaborando croquisa | g) Se han tenido en cuenta las normas de representacion grafica.
mano alzada de h) Se han definido los croquis con la calidad grafica suficiente para su
plantas, alzados y comprension.
detalles. i) Se ha trabajado con pulcritud y limpieza.
Resultados de L. .,
L. Criterios de evaluacion
aprendizaje
a) Se haidentificado el proceso de trabajo y la interfaz de usuario del
programa de disefio asistido por ordenador
3.- Elabora . b) Se han identificado los croquis suministrados para la definicién de los
docgmentacmn planos del proyecto de la instalacion.
grafica de proyectos c) Se han distribuido los dibujos, leyendas, rotulacion e informacion
de mstaléuones complementaria en los planos.
afjto.matlcas, d) Se ha seleccionado la escalay el formato apropiado.
dibujando planos e) Se han dibujado planos de planta, alzado, cortes, secciones y detalles de
medllante pr?g.ramas proyectos de instalaciones automaticas, de acuerdo con los croquis
de disefio asistido suministrados y la normativa especifica.
por ordenador f) Se ha comprobado la correspondencia entre vistas y cortes.
g) Se haacotado de forma claray de acuerdo con las normas.
h) Se hanincorporado la simbologia y las leyendas correspondientes.
Resultados de L. ..
.. Criterios de evaluacion
aprendizaje
a) Se hanidentificado las unidades de obra de las instalaciones o sistemas
y los elementos que las componen.
b) Se han realizado las mediciones de obra.
. c) Se han determinado los recursos para cada unidad de obra.
4.- Confecciona
presupuestos de d) Se han obtenido los precios unitarios a partir de catalogos de
instalaciones y fabricantes.
sistemas automaticos .
. e) Se ha detallado el coste de cada unidad de obra.
considerando el
listado de materiales, | f) Se han realizado las valoraciones de cada capitulo del presupuesto.
los b.arem(.)s y'Ios g) Se han utilizado aplicaciones informaticas para la elaboracién de
precios unitarios. presupuestos
h) Se havalorado el coste de mantenimiento predictivo y preventivo.
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Resultados de
aprendizaje

Criterios de evaluacion

a) Se haidentificado la normativa de aplicacién.
5.- Elabora b) Se hainterpretado la documentacién técnica (planos y presupuestos,
documentos del entre otros).
proyecto a partir de c) Se han definido los formatos para la elaboracién de documentos.
informacion técnica, d) Se ha elaborado el anexo de calculos.
utilizando e) Se haredactado el documento-memoria.
aplicaciones f) Se ha elaborado el estudio basico de seguridad y salud.
informaticas. g) Se ha elaborado el pliego de condiciones.
h) Se haredactado el documento de garantia de calidad.
Resultados de .. o
.. Criterios de evaluacion
aprendizaje
a) Se han identificado las medidas de prevencidn de riesgos en el montaje
o mantenimiento de las instalaciones y sistemas.
b) Se han identificado las pautas de actuacion en situaciones de
emergencia.
c) Se han definido los indicadores de calidad de la instalacidn o sistema.
6.- Elaboramanualesy | d) Se ha definido el informe de resultados y las acciones correctoras,
documentos anejos a atendiendo a los registros.
los proyectos de | e) Se ha comprobado la calibracién de los instrumentos de verificacion y
instalaciones y medida.
sistemas, definiendo | f) Se ha establecido el procedimiento de trazabilidad de materiales y
procedimientos de residuos.
previsidn, actuacidn y | g) Se ha determinado el almacenaje y tratamiento de los residuos
control. generados en los procesos.
Se ha elaborado el manual de servicio.

Se ha elaborado el manual de mantenimiento.
Se han manejado aplicaciones informaticas para la elaboracién de
documentos.

6.4. RELACION DE 0.G. CON LOS R.A .DEL MODULO

OG |[RA [RA (RA |[RA |RA | RA

b) VAR VAN IV
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7. BLOQUE DE CONTENIDOS.

7.1. CONTENIDOS BASICOS.

De conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Automatizacién y Robética Industrial y se fijan sus
ensefianzas minimas, los contenidos basicos de este moédulo son:

l. Identificacion de la documentacidn técnico-administrativa de las instalaciones y sistemas:
Documentos basicos que componen un proyecto.
- Indice general.
- Memoria. Anexos.
- Planos.
- Pliego de condiciones.
- Mediciones y presupuestos.
- Estudio basico de seguridad y salud.
- Estudio de impacto ambiental.
- Otros.
Fases del Proyecto Técnico.
- Estudio Previo.
- Anteproyecto o proyecto bdasico.
- Proyecto.
- Tramitacion.
- Ejecucion.
- Recepcion.
Tipos de proyectos.
Certificados de instalacidn y verificacion.
Memoria Técnica de Disefio.
Certificados de fin de obra.
Manuales de instrucciones.
Normativa. Tramitaciones y legalizacién. Puesta en servicio de instalaciones. Solicitud
de suministro.
- Tramites con la Administracidon y compafiias distribuidoras y suministradoras.
- Procedimientos presenciales. Autorizacién administrativa.
- Procedimientos telematicos.
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1l Representacion de instalaciones eléctricas:
Normas generales de croquizado. Formatos de dibujo. Cajetines y marcos.
Técnicas y proceso de croquizado. Vistas. Secciones.
Grosores y tipos de linea.
Simbologia. Normalizacidn.
Escalas. Normalizadas y habituales.
Anotacién. Tamanios de letra.
Acotacion.
Orden y limpieza en el croquizado.

M. Elaboracion de la documentacion grafica de proyectos de instalaciones electrotécnicas:
Manejo de programas de disefio asistido por ordenador.
- Introduccidn e instalacién de software.
- Interfaz de usuario.
- Inicio, organizacién y guardado.
- Control de las vistas de dibujos.
- Eleccidn del proceso de trabajo.
- Creacion y modificacion de objetos.
- Anotacién de dibujos.
- Acotacién
- Trazado y publicacion de dibujos. Escalas.
- Paleta gréfica.
- Impresoras, tipos y caracteristicas.
- Técnicas de impresion.
Documentacién grafica.
- Normas generales de representacion.
- Simbologia y normalizacion. Leyendas.
- Sistemas de encuadernacion.
- Sistemas informaticos de presentacion de documentacién.
- Meétodos de presentacion de proyectos.
- Software de presentacion de proyectos.
Planos de proyecto electrotécnico en edificacidn. Planos de proyecto electrotécnico en
obra civil.
- Situacién y emplazamiento.
- Perfiles Longitudinales y Transversales.
- Planos de plantas. Alzados. Secciones.
- Cotas.
- Planos de instalaciones electrotécnicas.
- Planos de detalle.
- Otros planos.

Gestion de la documentacidn gréfica de proyectos de instalaciones electrotécnicas:
Tipos de documentos. Formatos. Normas.

- Escalas. Grosores de lineas. Tamafio de fuentes de impresion.

- Doblado de planos

Periféricos de salida grafica. Plotter. Impresion profesional.

Normas de codificacion.

Archivos.

- Archivos en papel.

- Archivos electrénicos. Formato PDF.
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V.

V.

VI.

Técnicas de gestidn de la documentacién.

Confeccion de presupuesto:

Estructura de costes de un presupuesto. Andlisis de costes.

- Costes directos.

- Costes indirectos.

- Gastos generales.

- Beneficio industrial.

Tipos de presupuestos.

- Presupuesto valorativo detallado.

Unidades de obra. Elementos significativos.

- Materiales. Catdlogos de fabricantes. Tarifas de precios.

- Costes de mano de obra.

- Costes de maquinaria. Amortizaciones.

- Mediciones.

- Cuadros de precios. Cuadros de precios para trabajos a la Administracién y a
particulares. Cuadros de precios 1y 2.Bases de precios propias y comerciales.

Presupuestos. Estructura. Capitulos. Partidas. Totales.

Aplicaciones informdticas para elaboracién de presupuestos (Hoja de cdlculo,

aplicaciones especificas, entre otros).

Elaboracion de documentos del proyecto:

- Normativa de aplicacion.

- Formatos para elaboracion de documentos.

- Documento memoria. Estructura. Caracteristicas.

- Anexo de cdlculos. Estructura. Caracteristicas. Aplicaciones informaticas para
calculo electrotécnico.

- Otros anexos.

- Estudio basico de seguridad y salud.

- Pliego de condiciones. Condiciones generales. Condiciones técnicas o particulares.

- Aplicaciones informaticas para elaboracién de documentacion.

Elaboracion de manuales y documentos anejos a los proyectos de instalaciones:

Prevencion de riesgos laborales. Planes, manuales y estudios.

- Estudios basicos de seguridad.

- Planes de emergencia. Tipos y caracteristicas.

- Planes de prevencidn. Tipos y caracteristicas.

- Equipos de seguridad y proteccion.

- Sefalizacidn y alarmas.

- Aplicaciones informaticas para la realizacién de planes, manuales y estudios de
seguridad.

- Normativa de aplicacion.

Calidad. Planes, manuales y estudios.

- Plan de calidad y mantenimiento.

- Calidad en la ejecucién de instalaciones o sistemas.

- Verificaciéon y medida de instalaciones. Calibracién de aparatos de medida.

- Aplicaciones informaticas para la realizacién de planes, manuales y estudios de
calidad.

- Normativa de Gestién de la Calidad.

Gestion medioambiental. Planes, manuales y estudios.

Plan de Gestidn Medioambiental.
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- Estudios de impacto ambiental.

- Gestion de residuos. Almacenaje. Trazabilidad.

- Aplicaciones informaticas para la realizacion de planes, manuales y estudios de gestidn
medioambiental.

- Normativa de gestion medioambiental.

- Puesta en servicio y mantenimiento.

- Condiciones de puesta en marcha o servicio.

- Manual de servicio.

- Manual de mantenimiento. Mantenimiento preventivo y correctivo. Protocolo de
pruebas. Histérico de mantenimiento.

- Histdrico de averias. Acciones correctoras.

- Aplicaciones informaticas para la realizacion de planes y manuales de puesta en servicio
y mantenimiento.

- Normativa de mantenimiento.

7.2. RELACION DE BLOQUES DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DE
APRENDIZAJE.

Bloque

contenidos RA1 Eaz RA3 RA4 RAS RA6
I v

i v

1] J

v %

v v

Vi v

7.3. ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar las funciones de
desarrollo de proyectos de instalaciones automatizadas y se aplica a todos los tipos de
instalaciones relacionados con el perfil profesional del titulo.

La definicion de estas funciones incluye aspectos como:

e Reconocimiento de la documentacién técnica de las instalaciones.

e Elaboracidon de memorias técnicas y manuales para el montaje, puesta en servicio y
mantenimiento de instalaciones.

e Realizacién de croquis y esquemas de instalaciones y sistemas automaticos.

e Elaboracidn de planos de instalaciones y sistemas automaticos.
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® Preparacién de presupuestos de montaje y mantenimiento.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcidn se aplican en:

e Desarrollar la documentacién técnica y administrativa de los proyectos de
instalaciones automatizadas.
e Reconocer las técnicas de elaboracidn y almacenamiento de planos y esquemas.
Las lineas de actuacidn en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los
objetivos del mddulo versardn sobre:
e |dentificacién de elementos, equipos y desarrollo de procesos de montaje, utilizando
como recurso la documentacion técnica del proyecto.
e Elaboracién de presupuestos de unidades de obra y aprovisionamiento de materiales,
utilizando como recurso la documentacion técnica del proyecto.
® Preparacion de los manuales de servicio y de mantenimiento de las instalaciones,
utilizando la informacién técnica de los equipos.
e Utilizacion de programas de disefio asistido para el trazado de esquemasy la
elaboracion de planos.

8. ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS.

8.1. TEMPORIZACION DE LAS UNIDADES DE TRABAJO, RELACION CON
LOS BLOQUES DE CONTENIDO Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE.

En las siguientes tablas se detalla la secuenciacién, asi como la duracién de cada una de las
unidades de trabajo que permiten alcanzar los objetivos del médulo y la relacién con los bloques
de contenidos y los resultados de aprendizaje:

UNIDADES DE TRABAJO

UT.1 Identificacidn de la documentacidn técnico-administrativa de las instalaciones y sistemas

UT.2 Documentacion para Proyectos y Memorias Técnicas de Disefio

UT.3 Programas de representacién grafica de las instalaciones automaticas

UT.4 Elaboracion de presupuestos y Anexos de célculo

UT.5 Programas para el disefo de instalaciones automaticas

UT.6 Confeccion de pliegos, manuales, estudios e informes

UT.7 Tramitacion, legalizacidn, inspeccion y puesta en marcha de instalaciones

Periodo: 13, 23, Bloques de Unidades Mot RA1 | RA2 | RA3 | RA4 | RA5 | RA6
32 Evaluacion Contenidos de Trabajo
12y 32 [ UT.1, UT.7 6 X X X
12 [ UT.2 6 X X X
12 I, 1l uT.3 21 X X X
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22 \Y} UT.4 12 X X

22 V UT.5 30 X X X X X

32 1, VI UT.6, UT.7 21 X X
TOTAL HORAS MODULO 96
9. METODOLOGIA.

El aprendizaje del alumnado debe permitir despertar su potencial y utilizarlo con inteligencia e
intencionalidad, dando como resultado una intensa actividad basada en la observacion,
formulacion de hipétesis, planteamiento de preguntas, de conocimientos, etc., que le lleven a
ser protagonista de su proceso de aprendizaje. El docente, por su parte, debe actuar como
dinamizador y canalizador de dicho proceso, planteando una amplia gama de situaciones que
ayuden al alumnado a avanzar de lo concreto a lo abstracto. Por todo esto, se dara preferencia
a que predomine el caracter procedimental sobre el conceptual en el desarrollo general de los
contenidos.

Con objeto de simplificar la estructura, cada trabajo se ha subdividido en apartados y
subapartados.

Antes de que el alumnado pase a realizar el trabajo tutorizado, los conceptos fundamentales se
desarrollan con sencillos ejemplos de demostracién, siempre que haya sido posible, huyendo de
largos razonamientos tedricos, que se han escalonado a lo largo de la programacion.

Cuando el desarrollo del contenido lo precise, se insertaran ejercicios de aplicacion con el fin de
facilitar y aclarar ain mas la comprension de los objetivos. Los ejercicios de profundizacion y
refuerzo, permiten consolidar tanto los conceptos como los métodos estudiados a lo largo de la
unidad de trabajo.

Entre las actividades de ensefianza-aprendizaje, se incluye aquellas mds representativas del
tema objeto de estudio, utilizando los materiales habituales:

- Dibujo de planos mediante programas CAD.
- Desarrollo de diversos documentos del proyecto.
- Manipulacién de planos y documentacion.

- Utilizacién de software especifico para hacer presupuestos y los documentos del
proyecto de una instalacién de Automatizacién y Robética.

La Autoevaluacién, con la que concluye cada unidad de trabajo, proporciona al alumnado un
instrumento que le permite conocer el rendimiento de su esfuerzo.
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10. EVALUACION DEL APRENDIZAJE.

La evaluacion aplicada al proceso de aprendizaje, establece los resultados de aprendizaje,
competencias profesionales, personales y sociales, objetivos generales, que deben ser
alcanzados por el alumnado, respondiendo al qué evaluar.

La evaluacion es continua a lo largo de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, permitiendo
observar el proceso de aprendizaje. Dicha continuidad queda reflejada en los tiempos de éstay
responde al cuando evaluar:

e Al inicio del mddulo (evaluacidn inicial): se iniciara el proceso educativo realizando una

evaluacidn inicial del conocimiento real y de las caracteristicas del alumnado mediante una
prueba escrita de conocimientos y una toma de datos del alumnado mediante un
formulario. Esto permitira disefiar la estrategia didactica y acomodar la practica docente a
la realidad del grupo.

e Durante todo el desarrollo del mddulo (evaluacién formativa): mediante la realizacién de

diferentes actividades de ensefanza-aprendizaje el alumnado ird adquiriendo los
resultados de aprendizaje planificados y se irda midiendo el grado de adquisicion de estos.
De esta forma y en caso de ser necesario, se podrd ajustar sobre la marcha los procesos
educativos con la finalidad de adaptarlos a las particularidades del alumnado.

e Al final de cada unidad de trabajo (evaluacién final): al finalizar cada una de las unidades
de trabajo, pueden existir resultados de aprendizaje que no hayan podido ser medidos

correctamente Unicamente mediante el desarrollo de las distintas actividades de
ensefianza-aprendizaje planteadas. En ese caso, se planteardn actividades de evaluacidn
consistentes en pruebas escritas o test con el objeto de determinar la consecucion de los
objetivos didacticos y los resultados de aprendizaje restantes.

10.1 EVALUACION DE LA FORMACION PROFESIONAL DUAL.

Al tratarse de un ciclo formativo dual, la evaluacion de los resultados de aprendizaje del centro
de trabajo se realizard a través de la valoracién del tutor laboral y tutor docente de las
actividades realizadas en la empresa, conforme al proyecto de la F.P. dual aprobado para el
bienio 2023-2025.

La formacion inicial se realizara en el 12 y 22 trimestre en el centro educativo y correspondera
a los resultados de aprendizaje RA1, RA2, RA3 y RA4.

La formacidn en alternancia en la empresa se realizard en el 32 trimestre, afectara al RA6, se
realizard con la actividad de formacion AF06 y las tareas asociadas TA06.1 y TA06.2, segun
muestra la tabla siguiente:

Resultado de Actividades de formacién en la Tareas asociadas
aprendizaje empresa
RAG. Elabora
manuales y . . TA06.1: Elaborar el manual de
. AF06. Elaboracion de documentacién ) ) .
documentos anejos . , . instrucciones de servicio y
de los equipos: guia de servicio, de o .
a los proyectos de mantenimiento de sistemas
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instalaciones y mantenimiento y de prevencion de de control para procesos

sistemas, riesgos en sistemas secuenciales secuenciales, a partir de la
definiendo documentacion técnica del
procedimientos de proyecto.

previsidn, actuacion TA06.2: Elaborar la

y control. documentacion de prevencion

de riesgos y/o estudio basico
de seguridad y salud para la
ejecucién en los sistemas de
control para procesos
secuenciales.

La formacion en alternancia en el centro educativo se correspondera con los resultados de
aprendizaje RA5 y RA6.

Asignando la carga en nimero de horas en el centro y en la empresa de los diferentes resultados
de aprendizaje, estos son los porcentajes asociados a cada resultado de aprendizaje que se
impartirdn en el centro educativo y en el centro de trabajo en alternancia:

CENTRO CENTRO DE
RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

EDUCATIVO TRABAJO
RAS.- Elabora documentos del proyecto a partir de
informacidn técnica, utilizando aplicaciones 50% 50%
informaticas.
RAG6.- Elabora manuales y documentos anejos a los
proyectos de instalaciones y sistemas, definiendo 0% 100%
procedimientos de previsidn, actuacion y control.

Partiendo de esta distribucion de resultados de aprendizaje entre centro-empresa se establecen
las unidades de trabajo. El alumnado que no esté participando en la modalidad DUAL vera todos
los resultados de aprendizaje en el centro educativo. Todas las horas son presénciales

En las siguientes tablas se muestra la relacién de los criterios de evaluacion con las diferentes
unidades de trabajo, asi como para la Dual se presenta las tareas de la empresa relacionadas
con los resultados de aprendizaje del mddulo.

En la siguiente tabla se exponen, las relaciones entre RAs-criterios de evaluacion con las
actividades formativas-tareas que se llevaran a cabo en la empresa. Dichas tareas constituiran
un instrumento de evaluacidn de los criterios de evaluacién con los que estas tareas estén

emparejadas.
RESULTADOS DE | ACTIVIDAD < TAREA
APRENDIZAJE FORMATIVA CRITEROE D2 EYALUASION FORMATIVA
RAG. Elabora manuales y a) Se han relacionado las medidas de prevencion de
documentos anejos a los AFO6 .riesgos fen el mo.ntaje 0 mantenimiento de las TA06.2
proyectos de instalaciones y sistemas.
instalaciones y sistemas,
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definiendo b) Se han identificado las pautas de actuacién en

procedimientos de situaciones de emergencia. TA06.2
prevision, actuacion y

control. c) Se han definido los indicadores de calidad de la

instalacidn o del sistema. TA06.1

d) Se ha definido el informe de resultados y acciones
correctoras, atendiendo a los registros. TA06.1

e) Se ha comprobado la calibracion de los instrumentos
de verificacién y medida. TA06.1

if) Se ha establecido el procedimiento de trazabilidad de
materiales y residuos. TA06.1

g) Se ha determinado el almacenaje y tratamiento de los
residuos generados en los procesos. TA06.2

h) Se ha elaborado el manual de servicio.
TA06.1

Por ultimo con respecto a la evaluacién se propone como minimo establecer un peso a cada
Resultado de Aprendizaje y utilizar un instrumento de evaluacion mas idéneo prestando
atencion a su definicidn y a los Criterios de Evaluacion que lo concretan.

Dentro del marco legal de la ORDEN de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la
evaluacion, certificacion, acreditacién y titulacion académica del alumnado que cursa
ensefianzas de Formacion Profesional Inicial que forma parte del sistema educativo en la
Comunidad Auténoma de Andalucia. Se evaluard cada uno de los resultados de aprendizaje
mediante las evidencias descritas en las siguientes tablas.

R.A.1: Identifica la documentacion técnico-administrativa de las instalaciones,
interpretando proyectos y reconociendo la informacién de cada documento. Trimestre
CRITERIOS DE EVALUACION % U.T. EVIDENCIAS TECNICAS EVAL. | INSTRUMENTOS | 12 | 22 | 3¢

a) Se han clasificado los 2,0% UT.1, Actividades y Escrita 'y Pruebas de X
documentos que componen un UT.2 examen de los ejecucion desarrolloy
proyecto. temas 1y 2 del practica. ensayos.

libro propuesto

y apuntes

adicionales.
b) Se ha identificado la funcién 2,0% UT.1, Actividades y Escrita 'y Pruebas de X
de cada documento. uT.2 examen de los ejecucion desarrolloy

temas 1y 2 del practica. ensayos.

libro propuesto

y apuntes

adicionales.
c) Se ha relacionado el proyecto 1,0% UT.1, | Actividadesy Escritay Pruebas de X
de la instalacion con el proyecto uT.2 examen de los ejecuciéon desarrolloy
general. temas 1y 2 del practica. ensayos.

libro propuesto

y apuntes

adicionales.
d) Se han determinado los 2,0% UT.1, | Actividadesy Escritay Pruebas de X
informes necesarios para la uT.2 examen de los ejecucion desarrolloy
elaboracién de cada documento. temas 1y 2 del practica. ensayos.

libro propuesto

y apuntes

adicionales.

© Antonio Fortes Moreno - Departamento de Electricidad
DOCUMENTACION TECNICA



Actividades
sobre el R.E.B.T.
e) Se han reconocido las 2,0% UT.1, | Actividadesy Escritay Pruebas de X X
gestiones de tramitacion legal de UT.7 examen de los ejecucion desarrolloy
un proyecto. temas 1y 6 del practica. ensayos.
libro propuesto
y apuntes
adicionales.
Simulacién con
el tramitador
PUES de la J.A.
f) Se ha simulado el proceso de 2,0% UT.1, | Actividadesy Escritay Pruebas de X X
tramitacién administrativa UT.7 examen de los ejecucion desarrolloy
previo a la puesta en servicio. temas 1y 6 del practica. ensayos.
libro propuesto
y apuntes
adicionales.
Simulacién con
el tramitador
PUES de la J.A.
g) Se han identificado los datos 2,0% UT.1, | Actividadesy Escritay Pruebas de X X
requeridos por el modelo oficial UT.7 examen de los ejecucion desarrolloy
de certificado de instalacion. temas 1y 6 del practica. ensayos.
libro propuesto
y apuntes
adicionales.
h) Se ha distinguido la normativa | 2,0% UT.1, | Actividadesy Escritay Pruebas de X
de aplicacion. UT.2 examen de los ejecucion desarrolloy
temas 1y 2 del practica. ensayos.
libro propuesto
y apuntes
adicionales.
CONTRIBUCION DEL RA1 DEL | 15,0% | A LA CALIFICACION FINAL DEL MODULO PROFESIONAL
R.A.2: Representa instalaciones automaticas, elaborando croquis a mano alzada
de plantas, alzados y detalles. Trimestre
CRITERIOS DE EVALUACION % U.T. EVIDENCIAS TECNICAS INSTRUMENTO | 12 | 22 | 3¢
EVAL. S
a) Se han identificado los 2,0% UT.3 | Actividadesy Escritay Pruebas de X
distintos elementos y espacios, examen del tema ejecucion desarrolloy
sus caracteristicas constructivas 3 del libro practica. ensayos.
y el uso al que se destinan. propuesto.
b) Se han seleccionado las vistas 2,0% UT.3 | Actividadesy Escritay Pruebas de X
y cortes que mas lo representan. examen del tema ejecucion desarrolloy
3 del libro practica. ensayos.
propuesto.
c) Se ha utilizado un soporte 1,0% UT.3 | Actividadesy Escritay Pruebas de X
adecuado. examen del tema ejecucion desarrolloy
3 del libro practica. ensayos.
propuesto.
d) Se ha utilizado la simbologia 2,0% UT.3 | Actividadesy Escritay Pruebas de X
normalizada. examen del tema ejecucion desarrolloy
3 del libro practica. ensayos.
propuesto.
e) Se han definido las 1,0% UT.3 | Actividadesy Escritay Pruebas de X
proporciones adecuadamente. examen del tema ejecucion desarrolloy
3 del libro practica. ensayos.
propuesto.
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f) Se ha acotado de forma clara. 2,0% UT.3 | Actividadesy Escritay Pruebas de X
examen del tema ejecucion desarrolloy
3 del libro practica. ensayos.
propuesto.
g) Se han tenido en cuenta las 2,0% UT.3 | Actividadesy Escritay Pruebas de X
normas de representacion examen del tema ejecucion desarrolloy
grafica. 3 del libro practica. ensayos.
propuesto.
h) Se han definido los croquis 2,0% UT.3 | Actividadesy Escritay Pruebas de X
con la calidad gréfica suficiente examen del tema ejecucion desarrolloy
para su comprensién. 3 del libro practica. ensayos.
propuesto. Hacer
diferentes
croquis.
i) Se ha trabajado con pulcritudy | 1,0% UT.3 | Actividadesy Escritay Pruebas de X
limpieza. examen del tema ejecucion desarrolloy
3 del libro practica. ensayos.
propuesto.
CONTRIBUCION DEL RA2 DEL | 15,0% | A LA CALIFICACION FINAL DEL MODULO PROFESIONAL
R.A.3: Elabora documentacion grafica de proyectos de instalaciones
automaticas, dibujando planos mediante programas de disefio asistido por Trimestre
ordenador.
CRITERIOS DE EVALUACION % U.T. EVIDENCIAS TECNICAS INSTRUMENTO 12 | 22 | 3¢
EVAL. S
a) Se ha identificado el proceso 2,0% uT.3 Actividades, Escritay Pruebas de X
de trabajo e interfaz de usuario ejercicios ejecucion desarrolloy
del programa de disefio asistido propuestos en practica. ensayos.
por ordenador. Autocad vy
examen de los
temas 3y 7 del
libro propuesto
y de Autocad.
b) Se han identificado los croquis 2,0% uUT.3 Actividades, Escritay Pruebas de X
suministrados para la definicion ejercicios ejecucion desarrolloy
de los planos del proyecto propuestos en practica. ensayos.
eléctrico. Autocad vy
examen de los
temas 3y 7 del
libro propuesto
y de Autocad.
c) Se han distribuido los dibujos, 2,0% uUT.3 Actividades, Escritay Pruebas de X
las leyendas, la rotulaciéon y la ejercicios ejecucion desarrolloy
informacién complementaria en propuestos en practica. ensayos.
los planos. Autocad y
examen de los
temas 3y 7 del
libro propuesto
y de Autocad.
d) Se ha seleccionado la escala y 2,0% UT.3 Actividades, Escritay Pruebas de X
el formato apropiado. ejercicios ejecucion desarrolloy
propuestos en practica. ensayos.
Autocad vy
examen de los
temas 3y 7 del
libro propuesto
y de Autocad.
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e) Se han dibujado planos de 2,0% UT.3 Actividades, Escritay Pruebas de X
planta, alzado, cortes, secciones ejercicios ejecucion desarrolloy
y detalles de proyectos de propuestos en practica. ensayos.
instalaciones electrotécnicas de Autocad vy
acuerdo con los croquis examen de los
suministrados y la normativa temas 3y 7 del
especifica. libro propuesto
y de Autocad.
f) Se ha comprobado la 1,0% UT.3 Actividades, Escritay Pruebas de X
correspondencia entre vistas y ejercicios ejecucion desarrolloy
cortes. propuestos en practica. ensayos.
Autocad vy
examen de los
temas 3y 7 del
libro propuesto
y de Autocad.
g) Se ha acotado de forma clara 2,0% uT.3 Actividades, Escritay Pruebas de X
y de acuerdo a las normas. ejercicios ejecucion desarrolloy
propuestos en practica. ensayos.
Autocad vy
examen de los
temas 3y 7 del
libro propuesto
y de Autocad.
h) Se han incorporado la 2,0% uT.3 Actividades, Escritay Pruebas de X
simbologia y las leyendas ejercicios ejecucion desarrolloy
correspondientes. propuestos en practica. ensayos.
Autocad y
examen de los
temas 3y 7 del
libro propuesto
y de Autocad.
CONTRIBUCION DEL RA3 DEL | 15,0% | A LA CALIFICACION FINAL DEL MODULO PROFESIONAL
R.A.4: Confecciona presupuestos de instalaciones y sistemas automaticos
considerando el listado de materiales, los baremos y los precios unitarios. Trimestre
CRITERIOS DE EVALUACION % U.T. EVIDENCIAS TECNICAS INSTRUMENTO 12 | 22 | 3¢
EVAL. S
a) Se han identificado las 1,0% ut4 Actividades, Escritay Pruebas de X
unidades de obra de ejercicios con el ejecucion desarrolloy
instalaciones o sistemas y los programa Presto | practica. ensayos.
elementos que las componen. y examen del
tema 4 del libro.
b) Se han realizado las 2,0% ut4 Actividades, Escritay Pruebas de X
mediciones de obra. ejercicios con el ejecucion desarrolloy
programa Presto | practica. ensayos.
y examen del
tema 4 del libro.
c) Se han determinado los 2,0% uT.4 Actividades, Escritay Pruebas de X
recursos para cada unidad de ejercicios con el ejecucion desarrolloy
obra. programa Presto | practica. ensayos.
y examen del
tema 4 del libro.
d) Se han obtenido los precios 2,0% utT4 Actividades, Escritay Pruebas de X
unitarios a partir de catdlogos de ejercicios con el ejecucion desarrolloy
fabricantes. programa Presto | practica. ensayos.
y examen del
tema 4 del libro.
e) Se ha detallado el coste de 2,0% uT.4 Actividades, Escritay Pruebas de X
cada unidad de obra. ejercicios con el ejecucion desarrolloy
programa Presto | practica. ensayos.
y examen del
tema 4 del libro.
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f) Se han realizado las 2,0% uT.4 Actividades, Escritay Pruebas de X
valoraciones de cada capitulo del ejercicios con el ejecucion desarrolloy
presupuesto. programa Presto | practica. ensayos.
y examen del
tema 4 del libro.
g) Se han utilizado aplicaciones 2,0% uT.4 Actividades, Escritay Pruebas de X
informdticas para la elaboracion ejercicios con el ejecucion desarrolloy
de presupuestos. programa Presto | practica. ensayos.
y examen del
tema 4 del libro.
h) Se ha valorado el coste del 2,0% UT.4 Actividades, Escritay Pruebas de X
mantenimiento predictivo y ejercicios con el ejecucion desarrolloy
preventivo. programa Presto | practica. ensayos.
y examen del
tema 4 del libro.
CONTRIBUCION DEL RA4 DEL | 15,0% | A LA CALIFICACION FINAL DEL MODULO PROFESIONAL
R.A.5: Elabora documentos del proyecto a partir de informacidn técnica,
utilizando aplicaciones informaticas. Trimestre
CRITERIOS DE EVALUACION % U.T. EVIDENCIAS TECNICAS INSTRUMENTO 12 | 22 | 3¢
EVAL. S
a) Se ha identificado la 2,0% UT.1, Actividades y Escritay Pruebas de X X
normativa de aplicacién. UT.5 examen de los ejecucion desarrolloy
temas 1y 5 del practica. ensayos.
libro propuesto.
R.E.B.T.
DUAL: Tareas en
la Empresa.
b) Se ha interpretado la 5,0% UT.5 Actividades y Escritay Pruebas de X
documentacioén técnica (planos, examen de los ejecucion desarrolloy
presupuestos, entre otros). temas 5y 7 del practica. ensayos.
libro propuesto.
Realizacion de
proyectos
propuestos con
el programa
Dmelect.
DUAL: Tareas en
la Empresa.
c) Se han definido formatos para 2,0% UT.3, | Actividadesy Escritay Pruebas de X X
la elaboracién de documentos. UT.5 examen de los ejecucion desarrolloy
temas 3y 5 del practica. ensayos.
libro propuesto.
DUAL: Tareas en
la Empresa.
d) Se ha elaborado el anexo de 5,0% UT.4, Actividades y Escritay Pruebas de X X
calculos. UT.5 examen de los ejecucion desarrolloy
temas 4y 5 del practica. ensayos.
libro propuesto.
Realizacion de
presupuestos
con el programa
Presto.
DUAL: Tareas en
la Empresa.
e) Se ha redactado el 6,0% UT.5 Actividades y Escritay Pruebas de X
documento-memoria. examen de los ejecucion desarrolloy
temas 5y 7 del practica. ensayos.
libro propuesto.
Realizacion de
proyectos
propuestos con
el programa
Dmelect.
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DUAL: Tareas en
la Empresa.

f) Se ha elaborado el estudio
basico de seguridad y salud.

2,0%

UT.5

Actividades y
examen de los
temas 5y 7 del
libro propuesto.
Realizacion de
proyectos
propuestos con
el programa
Dmelect.

DUAL: Tareas en
la Empresa.

Escritay
ejecucion
practica.

Pruebas de
desarrolloy
ensayos.

g) Se ha elaborado el pliego de
condiciones.

2,0%

UT.5

Actividades y
examen de los
temas 5y 7 del
libro propuesto.
Realizacién de
proyectos
propuestos con
el programa
Dmelect.

DUAL: Tareas en
la Empresa.

Escritay
ejecucion
practica.

Pruebas de
desarrolloy
ensayos.

h) Se ha redactado el documento
de garantia de la calidad.

1,0%

UT.5

Actividades y
examen de los
temas 5y 7 del
libro propuesto.
Realizacion de
proyectos
propuestos con
el programa
Dmelect.

DUAL: Tareas en
la Empresa.

Escritay
ejecucion
practica.

Pruebas de
desarrolloy
ensayos.

CONTRIBUCION DEL RA5 DEL

25,0%

A LA CALIFICACION FINAL DEL MODULO PROFESIONAL

R.A.6: Elabora manuales y documentos anejos a los proyectos de instalaciones y
sistemas, definiendo procedimientos de prevision, actuacién y control.

Trimestre

CRITERIOS DE EVALUACION

%

U.T.

EVIDENCIAS

TECNICAS EVAL.

INSTRUMENTOS

a) Se han relacionado las medidas
de prevencion de riesgos en el
montaje o mantenimiento de las
instalaciones y sistemas.

2,0%

UT.6

Actividades y
examen de los
temas 5y 7 del
libro
propuesto.
DUAL: Tareas
en la Empresa.

Escritay
ejecucién
practica.

Pruebas de
desarrollo y
ensayos.

b) Se han identificado las pautas
de actuacion en situaciones de
emergencia.

2,0%

UT.6

Actividades y
examen de los
temas 5y 7 del
libro
propuesto.
DUAL: Tareas
en la Empresa.

Escritay
ejecucion
practica.

Pruebas de
desarrolloy
ensayos.

c) Se han definido los indicadores
de calidad de la instalacion o del
sistema.

2,0%

UT.6

Actividades y
examen de los
temas 5y 7 del
libro
propuesto.
DUAL: Tareas
en la Empresa.

Escritay
ejecucion
practica.

Pruebas de
desarrollo y
ensayos.
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d) Se ha definido el informe de
resultados y acciones correctoras,
atendiendo a los registros.

2,0%

UT.6 Actividades y Escritay Pruebas de
examen de los ejecucion desarrolloy
temas 5y 7 del practica. ensayos.
libro
propuesto.
DUAL: Tareas
en la Empresa.

e) Se ha comprobado la
calibracién de los instrumentos de
verificacion y medida.

1,0%

UT.6 Actividades y Escritay Pruebas de
examen de los ejecucion desarrolloy
temas 5y 7 del practica. ensayos.
libro
propuesto.
DUAL: Tareas
en la Empresa.

f) Se ha establecido el
procedimiento de trazabilidad de
materiales y residuos.

2,0%

UT.6 Actividades y Escritay Pruebas de
examen de los ejecucion desarrolloy
temas 5y 7 del practica. ensayos.
libro
propuesto.
DUAL: Tareas
en la Empresa.

g) Se ha determinado el
almacenaje y tratamiento de los
residuos generados en los
procesos.

2,0%

UT.6 Actividades y Escritay Pruebas de
examen de los ejecucion desarrolloy
temas 5y 7 del practica. ensayos.
libro
propuesto.
DUAL: Tareas
en la Empresa.

h) Se ha elaborado el manual de
servicio.

1,0%

UT.6 Actividades y Escritay Pruebas de
examen de los ejecucion desarrolloy
temas 5y 7 del practica. ensayos.
libro
propuesto.
DUAL: Tareas
en la Empresa.

i) Se ha elaborado el manual de
mantenimiento.

1,0%

UT.6 Actividades y Escritay Pruebas de
examen de los ejecucion desarrolloy
temas 5y 7 del practica. ensayos.
libro
propuesto.
DUAL: Tareas
en la Empresa.

CONTRIBUCION DEL RA6 DEL

15,0%

A LA CALIFICACION FINAL DEL MODULO 