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Programacion Didactica: “Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo

1. OBJETO

El presente documento desarrolla la programacién didactica del médulo profesional de formacién en centro

educativo asociado a la competencia que a continuacion se detalla:

FAMILIA PROFESIONAL: Transporte y Mantenimiento de Vehiculos
REFERENTE EUROPEO: CINE-3 (Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacién)

TiTULO: Técnico en Electromecdnica de Vehiculos Automaviles
GRADO: Medio (duracion 2000 horas)
CURSO: 20

MODULO PROFESIONAL: 0457 — Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo
CUERPO DOCENTE: 590 - Profesor de Ensefianza Secundaria
ESPECIALIDAD DOCENTE: 111 - Organizacién y Procesos de Mantenimiento de Vehiculos

DURACION: 168 horas (8h semanales — 21 semanas)
CURSO ACADEMICO: 2021/22

CENTRO: IES Politécnico Jesus Marin

DIRECCION: C/ Politécnico 1 - 29007 Malaga
PROFESORES: D. Isidro Maria Santos Raez

]
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Programacion Didactica: “Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo”

2. MARCO LEGISLATIVO

La presente programacion se desarrolla de acuerdo a las orientaciones y criterios de:

= lLey Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, tiene como objetivo adecuar la regulacion legal de
la educacion no universitaria a la realidad actual en Espafia (educacién infantil, primaria, secundaria
obligatoria, bachillerato, formacion profesional, de idiomas, artisticas, deportivas y de adultos) bajo los
principios de calidad de la educacion para todo el alumnado, la equidad que garantice la igualdad de
oportunidades, la transmision y efectividad de valores que favorezcan la libertad, responsabilidad, tolerancia,
igualdad, respeto y justicia.

= LeyOrgdnica 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia, establece en su Capitulo V “Formacioén
Profesional”, los aspectos propios de Andalucia relativos a la ordenacidn de las ensefianzas de FP.

= Ley Orgdnica 5/2006, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacidn Profesional, establece en su
articulo 10.1 que la Administracion General de Estado, de conformidad con lo dispuesto en el articulo
149.1.302 y 72 de la Constitucién y previa consulta al Consejo General de la Formacién Profesional,
determinara los titulos y los certificados de profesionalidad, que constituirdn las ofertas de formacion
profesional referidas al Catalogo de Cualificaciones Profesionales.

= Real Decreto. 1228/2006, de 27 de octubre, por el que se complementa el Catidlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, estableciendo determinadas cualificaciones profesionales, asi como sus
correspondientes mddulos formativos que se incorporan al Catdlogo Modular de Formacién Profesional.

= Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion general de la formacioén
profesional del sistema educativo, en él se establecen las finalidades de la formacién profesional y se numeran
las competencias profesionales, personales y sociales que el estudiante debe alcanzar al superar un ciclo
formativo de un determinado nivel (inicial, medio o superior).

= Real Decreto 276/2007, de 23 de febrero, por el que se establece el Reglamento de ingreso, accesos y
adquisicion, asi como las especialidades requeridas al profesorado de los distintos cuerpos docentes.

= Decreto 436/2008, de 2 de septiembre, de Formacion Profesional, por el que se establece la ordenacién y las
ensefianzas de la Formacidn Profesional inicial que forma parte del sistema educativo.

= Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los IES.

= Real Decreto 453/2010, de 16 de abril, de Formacion Profesional, por el que se establece el titulo de Técnico
en Electromecanica de Vehiculos Automdviles y se fijan sus ensefianzas minimas.

=  Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacién, certificacion, acreditacion y titulacion
académica del alumnado que cursa enseianzas de formacidn profesional inicial que forma parte del sistema
educativo en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

= Orden de 16 de junio de 2011, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en

Electromecdanica de Vehiculos Automéviles.
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Programacion Didactica: “Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo”

3. REFERENCIA AL SISTEMA PRODUCTIVO

3.1. Perfil Profesional del Titulo
El perfil profesional del curriculo perteneciente al Titulo de Técnico en Electromecanica de Vehiculos
Automoviles viene definido por la Competencia General, las Competencia Profesionales, Personales y Sociales y las

Cualificaciones Profesionales con sus unidades de competencia asociadas segin el Catalogo Nacional de

Cualificaciones Profesionales.

A) La Competencia General del titulo es:

“Realizar operaciones de mantenimiento, montaje de accesorios y transformaciones en las dreas de mecadnica,
hidrdulica, neumdtica y electricidad del sector de automocion, ajustdndose a procedimientos y tiempos

establecidos, cumpliendo con las especificaciones de calidad, sequridad y proteccion ambiental”

B) Las Competencias Profesionales, Personales y Sociales se relacionan a continuacion, de las cuales, las que

IM

aparecen en negrita estan asociadas al mdédulo profesional “Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculos”:

a) Seleccionar los procesos de reparacion interpretando la informacion técnica incluida en manuales y catdlogos.

b) Localizar averias en los sistemas mecdnicos, hidrdulicos, neumadticos y eléctricos-electronicos, del vehiculo, utilizando
los instrumentos y equipos de diagndstico pertinentes.

c¢) Reparar el motor térmico y sus sistemas auxiliares utilizando las técnicas de reparacion prescritas por los fabricantes.
d) Reparar conjuntos, subconjuntos y elementos de los sistemas eléctricos-electronicos del vehiculo, utilizando las
técnicas de reparacion prescritas por los fabricantes.

e) Sustituir y ajustar elementos de los sistemas de suspension y direccion.

f) Reparar los sistemas de transmision de fuerzas y frenado aplicando técnicas de reparacion prescritas por los fabricantes.
g) Verificar los resultados de sus intervenciones compardndolos con los estdndares de calidad establecidos.

h) Aplicar procedimientos de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, segin normativa.

i) Cumplir con los objetivos de la empresa, colaborando con el equipo de trabajo y actuando con los principios de
responsabilidad y tolerancia.

j) Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas y procedimientos establecidos, definidos
dentro del dmbito de su competencia.

k) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y a las nuevas situaciones laborales originadas por cambios tecnoldgicos y
organizativos en los procesos productivos.

1) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones laborales, de acuerdo con lo establecido
en la legislacion vigente.

m) Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de viabilidad de productos, de planificacion de la
produccion y de comercializacion.

n) Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo y de aprendizaje.

i) Participar de forma activa en la vida econémica, social y cultural, con una actitud critica y de responsabilidad.

]
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Programacion Didactica: “Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo”

C) Las Cualificaciones Profesionales y Unidades de Competencia incluidas en el titulo son las siguientes, de las

cuales, las que aparecen en negrita son las que hacen referencia al médulo profesional “Circuitos Eléctricos
Auxiliares del Vehiculo”:

TMV197_2: Mantenimiento de los sistemas eléctricos y electrénicos de vehiculos.
UC0626_2: Mantener los sistemas de carga y arranque de vehiculos.
UC0627_2: Mantener los circuitos eléctricos auxiliares de vehiculos.
UC0628 2: Mantener los sistemas de seguridad y confortabilidad de vehiculos.
TMV048_2: Mantenimiento del motor y sus sistemas auxiliares.
UC0132_2: Mantener el motor térmico.
UC0133_2: Mantener los sistemas auxiliares del motor térmico.
TMVO047_2: Mantenimiento de sistemas de transmision de fuerza y trenes de rodaje de vehiculos automéviles
UC0130_2: Mantener los sistemas hidraulicos y neumadticos, direccion y suspension.

UC0131_2: Mantener los sistemas de transmisién y frenos.

3.2. Entorno Profesional

Las personas con este perfil profesional ejercen su actividad en el sector de construccidon y mantenimiento de
vehiculos, en los subsectores de automdviles, motocicletas y vehiculos pesados, tales como:

= Empresas de flotas de alquiler de vehiculos, servicios publicos, transporte de pasajeros y mercancias.

= Empresas fabricantes de vehiculos y componentes.

= Empresas dedicadas a la inspeccidn técnica de vehiculos.

= Empresas dedicadas a la fabricacion, venta y comercializacidon de equipos de comprobacion, diagnosis y
recambios de vehiculos.

= Empresas ubicadas en otros sectores productivos donde se realicen trabajos de mantenimiento de
electromecanica (grupos electrégenos, cintas transportadoras movidas con motor de explosion, entre otros).

Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:

= Electronicista de vehiculos.

= Electricista electrénico de mantenimiento y reparacién en automocion.
= Mecdnico de automoviles.

= Electricista de automoviles.

= Electromecdanico de automdviles.

= Mecanico de motores y sus sistemas auxiliares de automdviles y motocicletas.
= Reparador sistemas neumaticos e hidraulicos.

= Reparador sistemas de transmision y frenos.

= Reparador sistemas de direccion y suspension.

= Instalador de accesorios en vehiculos.

= QOperario de empresas dedicadas a la fabricacion de recambios.

= Electromecdnico de motocicletas.

= Vendedor/distribuidor de recambios y equipos de diagnosis.

]
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Programacion Didactica: “Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo”

3.3. Prospectiva del Titulo en el Sector

Las Administraciones educativas desarrollan el curriculo del presente Titulo segun las siguientes

consideraciones:

a) El perfil profesional de este titulo, dentro del sector productivo, sefiala una evolucién hacia la utilizacién de
nuevos materiales (nuevas aleaciones, materiales compuestos, entre otros) que constituiran los motores y
elementos del area de electromecdnica, con una reduccién de peso, lo que redundara en un consumo mas
racional de los vehiculos y una menor contaminacién, la utilizacién de nuevos elementos electrénicos e
informaticos que gobernardn los sistemas de los vehiculos y, en muchos casos, sustituirdn a elementos

mecanicos.

b) La progresiva implantacién de nuevos motores alimentados por combustibles que no serdn derivados del
petrdleo, siendo en muchos casos de los denominados hibridos (con combustibles alternativos) y eléctricos.

El cambio de velocidades sera sustituido por variadores de velocidad automaticos.

c) La utilizacion de equipos mas sofisticados que permitirdn mayor precisién en los trabajos de reparacion,

diagnosis y verificacion en el area de electromecanica.

d) La aplicacién de nuevas normas en la seguridad activa y pasiva de los vehiculos dara lugar a un aumento en
los niveles de calidad exigidos en el mantenimiento, determinando una actividad mas rigurosa para su control,

basada en la comprensién y aplicacién adecuada de las normas de calidad especificas.

e) Las estructuras empresariales se modernizaran, produciéndose un incremento considerable de las
inversiones destinadas a la adquisicion de bienes de equipo, con una importante renovacidn e implantacion

de maquinaria.

f) Desarrollo de los planes de seguridad en los talleres con la aplicacién de la normativa de seguridad,
prevencion y proteccién ambiental asi como su adaptacién al tratamiento y gestidn de residuos y agentes

contaminantes y mayor exigencia en su aplicacién y cumplimiento.

]
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Programacion Didactica: “Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo”

4. OBJETIVOS GENERALES DEL CICLO FORMATIVO

Los objetivos generales expresan el nivel de desarrollo que se espera que alcancen los estudiantes tras finalizar
las 2000 horas que componen el ciclo formativo de referencia. Se expresan a modo de competencias, como un
conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional conforme a sus

exigencias relativas al SABER, SABER HACER y SABER ESTAR.

Los Objetivos Generales de las ensefanzas correspondientes al Titulo de Electromecanica de Vehiculos

Automoviles son los siguientes, de los cuales, los sefialados en negrita son los correspondientes al mddulo

profesional de “Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo”:

a) Interpretar la informacion y, en general, todo el lenguaje simbdlico, asociado a las operaciones de

mantenimiento y reparacion en el area de electromecanica para seleccionar el proceso de reparacion.

b) Seleccionar las maquinas, (tiles y herramientas y medios de seguridad necesarios para efectuar los

procesos de mantenimiento en el drea de electromecanica.

¢) Manejar instrumentos y equipos de medida y control, explicando su funcionamiento y conectandolos

adecuadamente para localizar averias.

d) Realizar los croquis y los cdlculos necesarios para efectuar operaciones de mantenimiento.

e) Analizar la informacidén suministrada por los equipos de diagnosis, comparandola con las especificaciones

dadas por el fabricante para determinar el proceso de mantenimiento y reparacidn.

f) Aplicar las técnicas de operacion y utilizar los métodos adecuados para reparar los motores térmicos y sus

sistemas auxiliares.

g) Aplicar las leyes mas relevantes de la electricidad en el calculo y definiciéon de circuitos eléctrico-

electronicos de vehiculos para proceder a su reparacion y montaje.

h) Relacionar los elementos que constituyen los trenes de rodaje, frenos, direccidn y suspensién con la funciéon

que cumplen dentro del conjunto, para efectuar su mantenimiento y reparacion.

i) Aplicar las técnicas y métodos de operacion pertinentes en el desmontaje, montaje y sustitucion de
elementos mecanicos, neumaticos, hidraulicos y eléctrico-electrénicos de los sistemas del vehiculo para

proceder a su mantenimiento y reparacion.

j) Analizar el funcionamiento de las centralitas electrdnicas y la informacion que suministran, efectuando
la recarga, extraccion de datos y reseteado de las mismas para obtener informaciéon necesaria en el
mantenimiento.

]
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Programacion Didactica: “Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo”

k) Realizar medidas, comparando los resultados con los valores de los parametros de referencia para

verificar los resultados de sus intervenciones.

1) Analizar y describir los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y medioambientales, sefialando

las acciones a realizar en los casos definidos para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

m) Valorar las actividades de trabajo en un proceso productivo, identificando su aportacidn al proceso global

para conseguir los objetivos de la produccién.

n) ldentificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y empleo, analizando las ofertas y demandas del

mercado laboral para gestionar su carrera profesional.

) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, analizando el marco legal que regula

las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano democratico.

o) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del mercado para creary

gestionar una pequefia empresa.

p) Reconocer y valorar contingencias, determinando las causas que las provocan y describiendo las acciones

correctoras para resolver las incidencias asociadas a su actividad profesional.

]
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Programacion Didactica: “Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo”

5. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los Resultados de Aprendizaje del médulo profesional junto con sus Criterios de

Evaluacién asociados:

1. Reconoce la funcionalidad y constitucion de los elementos y conjuntos que componen los circuitos eléctricos auxiliares
de vehiculos, describiendo su funcionamiento.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los elementos que constituyen los circuitos eléctricos auxiliares y su ubicacidn en el vehiculo.
b) Se ha descrito el funcionamiento de los elementos y conjuntos de los circuitos.
¢) Se han relacionado las leyes y reglas eléctricas con el funcionamiento de los elementos y conjuntos de los circuitos
eléctricos auxiliares.
d) Se han interpretado los parametros de funcionamiento.
e) Se han interpretado los esquemas de los circuitos eléctricos, reconociendo su funcionalidad y los elementos que los
componen.
f) Se han representado esquemas de los sistemas de alumbrado, maniobra, control, seializaciéon y otros sistemas

auxiliares, aplicando la simbologia especifica.

2. Localiza averias de los sistemas eléctricos auxiliares, relacionando los sintomas y efectos con las causas que las producen.
Criterios de evaluacion:
a) Se ha seleccionado e interpretado la documentacidn técnica necesaria.
b) Se ha identificado en el vehiculo el sistema o elemento que hay que comprobar.
c) Se ha preparado y calibrado el equipo de medida siguiendo las especificaciones técnicas.
d) Se ha conectado el equipo previa seleccion del punto de medida correcto.
e) Se han identificado las variaciones en el funcionamiento de los componentes y sus anomalias, relacionado la causa con
el sintoma observado.
f) Se han obtenido los valores de las medidas asignandoles la aproximacién adecuada, segun la precision del instrumento
0 equipo.
g) Se han verificado las unidades de gestion electrénica, interpretando los parametros obtenidos.
h) Se han explicado las causas de las averias, reproduciéndolas y siguiendo el proceso de correccion.

i) Se han determinado los elementos a sustituir o reparar.
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Programacion Didactica: “Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo”

3. Realiza el mantenimiento de los sistemas eléctricos auxiliares, relacionando los sintomas y efectos con las causas que las
producen.
Criterios de evaluacion:
a) Se han seleccionado los medios, herramientas y utillaje especifico necesarios para realizar el proceso de desmontaje,
montaje y regulacion.
b) Se han desmontado y montado los elementos y conjuntos que componen los sistemas eléctricos auxiliares.
c) Se han realizado ajustes y reglajes de parametros en los elementos de los sistemas eléctricos auxiliares, siguiendo las
especificaciones técnicas.
d) Se han sustituido y reparado elementos mecanicos, eléctricos, electromagnéticos, electrénicos u épticos, siguiendo
las especificaciones técnicas.
e) Se han borrado las memorias de histdricos de las unidades de control electrénico.
f) Se han adaptado y codificado las unidades de control y componentes electrénicos sustituidos.
g) Se ha verificado, tras la reparacidn, que se restituye la funcionalidad al sistema.
h) Se han realizado las operaciones de mantenimiento observando la normativa de prevencion de riesgos laborales y

proteccidn ambiental.

4. Monta nuevas instalaciones y realiza modificaciones en las existentes seleccionando los procedimientos, los materiales,
componentes y elementos necesarios.
Criterios de evaluacion:
a) Se ha seleccionado e interpretado la documentacion técnica y normativa legal, relacionada con la modificacién o
nueva instalacién.
b) Se han seleccionado los materiales necesarios para efectuar el montaje determinando las secciones de conductores y
los medios de proteccién.
c) Se ha calculado el consumo energético de la nueva instalacién, determinando si puede ser asumido por el generador
del vehiculo.
d) Se ha realizado el proceso de preparacion, desmontando y montando los accesorios y guarnecidos necesarios.
e) Se ha realizado la instalacion y montaje del nuevo equipo o modificacidn siguiendo especificaciones.
f) Se ha determinado la fijacidn mas adecuada a la carroceria para conseguir la ausencia de ruidos y deterioros.
g) Se ha verificado el funcionamiento de la modificacién o nueva instalacion, comprobando que no provoca anomalias o
interferencias con otros sistemas del vehiculo.
h) Se han realizado las distintas operaciones segin normativa de prevencién de riesgos laborales y ambientales.

i) Se ha observado una actitud ordenada y metddica en la realizacion de las actividades.
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Programacion Didactica: “Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo”

5. Localiza averias en redes de comunicacion, relacionando los sintomas y efectos con las causas que las producen.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado las caracteristicas de los principales dispositivos utilizados en las redes de comunicacién, como los
codificadores, multiplexores y transceptores, entre otros.
b) Se han descrito las arquitecturas de las redes de comunicacién de datos mas usadas en los vehiculos.
¢) Se han aplicado los protocolos de comunicacién de las redes de transmisidon de datos mas usadas en vehiculos.
d) Se han identificado en el vehiculo los elementos que hay que comprobar para la localizacién de las averias.
e) Se han extraido los datos de las centrales electrdnicas, de acuerdo con las especificaciones técnicas.
f) Se han localizado averias en redes de comunicacidn, utilizando equipos y seleccionando el punto de medida.
g) Se han realizado las operaciones necesarias para reparar averias en las redes de comunicacion, siguiendo
especificaciones técnicas.

h) Se ha planificado de forma metddica la realizacion de las actividades en previsidén de posibles dificultades.
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IES Politécnico Jesus Marin Pagina 12



Programacion Didactica: “Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo”

A continuacidn, se establece la relacion entre los resultados de aprendizaje y los objetivos generales

del ciclo asociados al médulo profesional.

Objetivos Generales RA1 RA2 RA3 RA4 RA5

a) Interpretar la informacién y, en general, todo
el lenguaje simbdlico, asociado a las operaciones
de mantenimiento y reparacién en el area de X X X X
electromecanica para seleccionar el proceso de
reparacion.

b) Seleccionar las maquinas, utiles y herramientas
y medios de seguridad necesarios para efectuar
los procesos de mantenimiento en el drea de
electromecdnica.

c) Manejar instrumentos y equipos de medida y
control, explicando su funcionamiento vy
conectandolos adecuadamente para localizar
averias.

d) Realizar los croquis y los célculos necesarios
para efectuar operaciones de mantenimiento.

e) Analizar la informacién suministrada por los
equipos de diagnosis, comparandola con las
especificaciones dadas por el fabricante para X X X
determinar el proceso de mantenimiento vy
reparacion.

g) Aplicar las leyes mas relevantes de la
electricidad en el célculo y definicion de circuitos
eléctrico-electrénicos de vehiculos para proceder
a su reparacion y montaje.

i) Aplicar las técnicas y métodos de operacion
pertinentes en el desmontaje, montaje vy
sustitucion de elementos mecanicos, neumaticos,
hidraulicos y eléctrico-electrénicos de los
sistemas del vehiculo para proceder a su
mantenimiento y reparacion.

j) Analizar el funcionamiento de las centralitas
electrénicas y la informacion que suministran,
efectuando la recarga, extraccion de datos y X X X
reseteado de las mismas para obtener
informacion necesaria en el mantenimiento.

k) Realizar medidas, comparando los resultados
con los valores de los parametros de referencia
para verificar los resultados de sus
intervenciones.

I) Analizar y describir los procedimientos de
prevencién de riesgos laborales y
medioambientales, sefalando las acciones a X X X X
realizar en los casos definidos para actuar de
acuerdo con las normas estandarizadas.

p) Reconocer y valorar contingencias,
determinando las causas que las provocan vy
describiendo las acciones correctoras para X X X X
resolver las incidencias asociadas a su actividad
profesional.
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6. CONTENIDOS

6.1. Organizacion y Temporalizacion: Integracion en el Titulo Profesional

La Tabla 6.1 muestra los contenidos del mddulo formativo desglosados en unidades de trabajo, su
temporalizacién en horas y trimestres, asi como su integracion en el Titulo Profesional (competencias

profesionales, personales y sociales y objetivos generales que les atafien):

Tabla 6.1: Listado de unidades de trabajo: nombre, temporalizacidn e integracion en el Titulo Profesional.

CFGM: "ELECTROMECANICA DE VEHICULOS AUTOMOVILES"
MODULO PROFESIONAL: "CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO"

COMPETENCIA GENERAL: "Realizar operaciones de mantenimiento, montaje de accesorios y transformaciones del
vehiculo en el area de mecanica, hidraulica, neumatica y electricidad ajustandose a procedimientos y tiempos
establecidos, consiguiendo la calidad requerida y en condiciones de seguridad"

TMV197_2: Mantenimiento de los sistemas eléctricos y electronicos de vehiculos.
UC0627_2: Mantener los circuitos eléctricos auxiliares de vehiculos.

TEMP.
UNIDAD DE TRABAJO (TRIMESTRE) COMP. PPS OBJ. GRALES RA (CE)

1. Principios de instalaciones eléctricas en

vehiculos. Disefio y célculo de circuitos 1(a,b,c,d,e)
en vehiculos. Interpretacion de 48h (Tr 1) a,b,d,gh a,b,c,dgk|l 2 (a,b,c,d,e,f,h,i)
esquemas eléctricos.

2. Elementos y sistemas de iluminacion en 1(a,b,d)
el vehiculo. 24 (Tr 1) a,b,d,g,h a,b,c,l 2 (a,b,e,h,i)

3 (a,b,c,d,ef,g,h)

1 (a,b,c,d,e,f)
2 (a,b,c,d,e,f,g,h,i)
3 (a,b,c,d,e,f,g,h)
4 (a,b,d,e,f,g,h,i)

3. Circuitos de alumbrado e interiores.
Montaje, conexionado y operaciones de 24 (Tr 1) a,b,d,g,h a,b,c,d,gk,l
mantenimiento y verificacion.

4. Circuitos de sefializacién, maniobra y 1(a,b,c,def)
acustico. Montaje, conexionado y 2 (a,b,c,d e f,gh,i)
operaciones de mantenimiento y 24(Tr1) a,b,d,g,h a,b,c,d,gkl 3 (a,b,c,d,e,f,g,h)
verificacion. 4 (a,b,d,e,f,g,h,i)

1(a,b,c,d,e,f)

5. Circuitos del cuadro de instrumentos. 2 (a,b,c,d,e,f,g,h,i)
Anlisis y funcionamiento. 16 (Tr 2) a,b,d.g,h a,b,c,dg k|l 3 (a,b,c,d,e,fg,h)

4 (a,b,d,e,fgh,i)
1(a,b,c,d,ef)

6. Circuitos de limpiaparabrisas, 2 (a,b,c,d,e,fg,h,i)
lavaparabrisas y lavafaros. 16 (Tr 2) a’b’d’g’h a,b,c,d k|l 3 (a,b,c,d,e,f,g,h)

4 (a,b,d,e,fg,h,i)

- petes o cemncine s Lpcse

) 16 (Tr 2) a,b,d,g,h a,b,c,e k| |2(ab,cdefgh,

Autodiagnéstico de equipos eléctricos y

electrénicos. 5 (a,b,c,d,ef,g,h)
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6.2. Contenidos Transversales

Alo largo del curso se tratan tematicas que, sin pertenecer a los contenidos especificos y evaluables de la unidad
de trabajo, refuerzan el proceso de ensefianza-aprendizaje y muestran al estudiante la interrelacion entre el sector

del automoévil y otros sectores de nuestra sociedad, aportando una formacién polivalente e integral.

Segun fechas especificas del calendario académico y por exigencias del Centro, se debate en clase sobre temas
de actualidad, tales como: La Constitucion, Dia de la Mujer Trabajadora, Dia de Andalucia, etc. Se establece una
comunicacion abierta, donde se pretende alcanzar conclusiones. El alumnado ha de mostrar sentido comdun,
caracter abierto y respetuoso a otras opiniones. La funcién del profesor es mostrar una actitud moderadora,
valorando la educacién en valores, rechazando actitudes discriminatorias y ensalzando actitudes de respeto e

inclusion.

Otros temas transversales mds cercanos al curriculo del médulo formativo, que se tratan a lo largo del desarrollo
de contenidos son: Desarrollo y Movilidad Sostenible, Eficiencia y Ahorro Energético, Gestion Medioambiental de

Residuos y Seguridad Vial.

IES Politécnico Jesus Marin Pagina 15



Programacion Didactica: “Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo”

7. METODOLOGIA

7.1.

Estrategia Metodologica

Por las caracteristicas del mddulo formativo y la dificultad que conlleva aprender algo que en la mayoria de los

casos no se ha estudiado, se aplica una metodologia individualizada, ajustada al perfil del estudiante. Para un

correcto seguimiento del mdédulo, las primeras sesiones del curso se destinan a que los estudiantes alcancen

determinadas orientaciones cognitivas basicas. El profesor tiene en consideracidén las “ideas previas” que el

alumnado pudiese tener, provocando que el aprendizaje se desarrolle como interaccidén entre lo ya conocido y lo

que se va a conocer.

El aprendizaje se encuadra desde un perfil procedimental, donde el estudiante, una vez adquiridos ciertos

conocimientos, debe desarrollarlos. La funcién del docente es hacer que el estudiante los desarrolle con criterio y

sentido comun.

Las metodologias empleadas en las unidades de trabajo son las siguientes:

7.2.

Expositiva-Explicativa: Explicacién de conceptos bdsicos para poder armar las herramientas
procedimentales. Obligatorio pues, una primera fase para asimilacién, discusién y establecimiento de la
estructura conceptual. Todo ello con el apoyo de recursos, tales como: pizarra, ilustraciones graficas,
transparencias y proyecciones.

Demostrativa: presentacién experimental que ratifica lo expuesto con anterioridad. El profesor realiza una
secuencia logica sobre algln procedimiento practico de una forma clara, directa y sencilla. El alumnado debe
permanecer atento y captar los puntos importantes del proceso para no cometer errores, interactuando con
el profesor cuando lo crea conveniente.

Activa-Participativa: Trabajando en grupos reducidos (3-4 estudiantes) se ponen en practica los
conocimientos adquiridos previamente. Se pretende que el estudiante actue, razone y planifique la tarea de

una forma coherente, obteniendo conclusiones y favoreciendo su independencia y desempefio profesional.

Actividades de Ensefianza-Aprendizaje

Las actividades a desarrollar son las siguientes:

Exploracion de los conocimientos previos: Nivel de conocimiento del alumnado respecto a la unidad de
trabajo en curso.

Actividades motivadoras: Fomento de la participacién, creando un clima de competencia que mantenga al
estudiante motivado y concentrado.
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= Trabajo en grupo cooperativo: Aplicacion y desarrollo de conocimientos mediante actividades practicas
planificadas. Se pretende que desarrollen protocolos de actuacién coherentes en las que demuestren los
conocimientos adquiridos. El profesor facilita todos los recursos y observa las pautas de actuacion del
alumnado, orientando a aquellos con mayor dificultad e incentivando y desafiando con actividades de
ampliacion y profundizacion a los que tienen un alto ritmo de aprendizaje.

= Refuerzo y recuperacion: aquellos estudiantes no superen alguna unidad de trabajo, deben realizar las
actividades de refuerzo y recuperacidn especificas, con seguimiento individualizado por el profesor. Se
describen en el Apartado 9.5.

= Evaluacion: actividades encaminadas a conocer el grado de consecucién de los objetivos marcados vy las

dificultades que encontradas en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se describen en el Apartado 9.3.

7.3. Organizacion del Espacio y el Tiempo

Para el desarrollo de la actividad docente se utilizan dos zonas: (1) Aula polivalente, con pizarra, pupitres y
equipo de proyeccion, dénde se llevan a cabo las sesiones tedricas, puesta en comun de ideas y discusidn de las
mismas; (2) Aula taller, espacio donde se lleven a cabo las tareas de experimentacion, montaje/desmontaje,

comprobaciones y mediciones, dotado de herramientas, bancos de trabajo, maquetas y vehiculos.

El tiempo se reparte segun criterios académicos, de profesorado y de Centro. En este curso académico son
cuatro sesiones de 3-3-2 horas respectivamente (8 horas semanales). Las sesiones practicas se imparten
preferentemente los dias de tres horas, mientras que las exposiciones tedricas y/o resolucién de ejercicios se

destinan las sesiones de dos horas.

7.4. Medidas Adoptadas COVID-19

Para el desarrollo de la actividad docente se utilizan dos zonas: (1) Aula polivalente, con pizarra, pupitres y
equipo de proyeccion, dénde se llevan a cabo las sesiones tedricas, puesta en comun de ideas y discusion de las
mismas; (2) Aula taller, espacio donde se lleven a cabo las tareas de experimentacion, montaje/desmontaje,

comprobaciones y mediciones, dotado de herramientas, bancos de trabajo, maquetas y vehiculos.

El tiempo se reparte segun criterios académicos, de profesorado y de Centro. En este curso académico son tres
sesiones de 3-3-2 horas respectivamente (8 horas semanales). Las sesiones practicas se imparten
preferentemente los dias de tres horas, mientras que las exposiciones tedricas y/o resolucién de ejercicios se

destinan las sesiones de dos horas.
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PLAN DE CONTINGENCIA:

Utilizacidn de plataformas educativas generales y del ambito del sector del automoévil, en las que se encontraran
alojados los contenidos del médulo. Se intensificara el uso de instrumentos y herramientas digitales que faciliten
el acceso al aprendizaje y estimulen la motivacién (Moodle y plataforma educativa ELECTUDE, videos demostrativos

de operaciones, etc.).

Se concretaran tareas para la consecucién de los objetivos y competencias clave del mddulo profesional. Se
dividiran por unidades de trabajo (UT), segun la programacion didactica de referencia, en los que el profesor

establecera unas lineas generales de estudio y un procedimiento de trabajo.

Se establecera un calendario de sesiones semanales sincronas por videoconferencia con el profesor, segin el

horario oficial del mddulo profesional.

7.5. Materiales y Recursos Didacticos
A continuacidn, se describen los recursos didacticos empleados:

= Bibliograficos: libros de texto de base para el seguimiento del médulo formativo, tales como:
e Alonso, J. M., & Pérez, J. A. (2005). Técnicas del automdvil: equipo eléctrico. Editorial Paraninfo.
e Gil, H. (2002). Circuitos eléctricos en el automovil. Grupo Planeta (GBS).
e Lopez, M. J. L. (2017). Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo 22 edicion. Ediciones Paraninfo, SA.
e PEREZ, J. M. A. (2014). Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo. Ediciones Paraninfo, SA.
e Sanchez, E. (2017). Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo. Editorial Macmillan.
e Serrano, E. (2006). Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo. Editex.

e Vifas, S. F. (2006). Circuitos eléctricos del automévil. Thomson.

= Medios Audiovisuales e Informaticos:
e Conjunto ordenador-proyector.
e Videosy programas interactivos de autoaprendizaje.
e Ordenador con conexién a Internet: blisqueda de informacidn técnica (Autodata, Elsawin, Vivid, etc.).

e Programas de autodiagnéstico (VAGCOM, KTS, etc.).
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= Materiales Técnicos: aquellos relacionados con el proceso productivo y que intervienen en las realizaciones
profesionales de la unidad de competencia con la que se asocia el médulo formativo, tales como:
e Herramientas manuales y eléctricas.
e Material consumible: terminales, cinta aislante, estaifo de soldar, etc...
e Equipos de taller: elevador, prensa, etc.
e Equipos de medicidn y verificacion: [dmpara de pruebas, polimetro y osciloscopio.
e Vehiculos: para realizacién de pruebas especificas.

e Maquetas y componentes de vehiculos: simplifican y clarifican conceptos.
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8. ATENCION AL ALUMNADO CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIFICAS

Con el objetivo de que todo el alumnado matriculado en el mddulo formativo, independientemente de su perfil
personal y social, pueda alcanzar los resultados de aprendizaje establecidos, se presentan tres lineas de actuacién:
(1) Estudiantes extranjeros con dificultades de adaptacion por bajo nivel del idioma; (2) Alumnado con

discapacidad, sensorial o fisica; (3) Alumnado superdotado intelectualmente.

Con la colaboracion del Departamento de Orientacion del Centro y en conocimiento del Equipo Educativo, la
deteccién es el primer paso, para trazar unas actuaciones especificas a cada uno de ellos. A continuacion, se

exponen una serie de medidas genéricas a adoptar en cada caso:

8.1. Alumnado Extranjero

Empleo de un lenguaje sencillo y directo para facilitar la comprensién de los contenidos. El profesor revisa

periddicamente apuntes y ejercicios de clase, haciendo hincapié en los errores de escritura y expresion.

Fomento del didlogo entre estudiantes, discusion de ideas y puesta en comun de las mismas, donde puedan

adquirir el lenguaje propio de la profesién para la cual se estan formando.

Estudio, junto con el Departamento de Lengua y Orientacidn, sesiones de refuerzo de lengua castellana.

8.2. Alumnado con Discapacidad: Sensorial o Fisica

Las actuaciones vendran limitadas por la incompatibilidad que pueda existir entre las discapacidades psicofisicas
del alumnado vy el perfil profesional que se requiere para este tipo de profesion, segin la Disposicidn Adicional
Tercera del Real Decreto 362/2004, de 5 de marzo, por el que se establece la ordenacién general de la Formacion
Profesional Especifica. Como recursos para este tipo de alumnado:

= Dificultad Fisica: uso de espacios y recorridos de comunicacion y acceso que no limiten la movilidad.

= Deficiencia Psiquica: actividades destinadas a potenciar conductas civicas y motivadoras para el aprendizaje.

= Deficiencia Sensorial, Visual y Auditiva: explicaciones con la ayuda de imagenes a color y textos de tamafio
adecuado para los primeros, y comunicacién pausada y directa en el segundo caso.

8.3. Alumnado Superdotado Intelectualmente

Se proponen actividades de ampliacién, desarrollo y profundizacién, tales como: analisis y estudio de articulos

técnicos, practicas en vehiculos que requieren un nivel de cualificacion superior, etc.
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9. EVALUACION

Proceso mediante el cual se verifica el nivel de alcance de los objetivos didacticos marcados en cada unidad de
trabajo, lo que conlleva el grado de consecucidn de los resultados de aprendizaje estipulados para el mddulo

formativo. Todo ello a través de los criterios de evaluacién marcados en cada unidad de trabajo.

9.1. Criterios de Evaluacion

Se responde a la pregunta: “éQué vamos a evaluar?” El Anexo | de la Orden de 16 de junio de 2011 establece
los criterios para alcanzar cada resultado de aprendizaje en cuestidn. Esos criterios son evaluados en las unidades
de trabajo, total o parcialmente, en funcion de los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar en cada
una de ellas. En el desarrollo de las unidades de trabajo (Apartado 12) se encuentran redactados todos los criterios

de evaluacién especificos de cada unidad, para cada uno de los resultados de aprendizaje.

9.2. Instrumentos de Evaluacion

Se responde a la pregunta: “éCédmo vamos a evaluar?” Se establecen dos instrumentos de evaluacidn:

1. Prueba individual objetiva, oral y/o escrita, tedrica y/o prdctica, relativa a: definir y describir elementos y
componentes, resolver ejercicios numéricos, interpretar y seleccionar documentacidon técnica, realizar
esquemas y graficos, operaciones de montaje/desmontaje, conectar, calibrar e interpretar datos obtenidos
con equipos de medida, verificacién y diagnosis, y localizar y reparar averias.

2. Trabajo individual o en grupos reducidos relativo a: ejercicios, informes de practicas, trabajos de
investigacion y pruebas de conocimiento realizadas online o presenciales.

Cada instrumento de evaluacidn se pondera segun los porcentajes establecidos en la Tabla 9.1.

Tabla 9.1: Ponderacidn (en %) de los instrumentos de evaluacion en la calificacion final de cada unidad de trabajo.

1 80 80 80 80 80 80 80
2 20 20 20 20 20 20 20
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= PLAN DE CONTINGENCIA EN CASO DE CONFINAMIENTO INDEFINIDO O PERIODO DE CUARENTENA:

Los instrumentos de evaluacion, asi como la ponderacién de los mismos, se veran modificados si por causa legal
el grupo ha de ser confinado o pasar un periodo de cuarentena. Dichas modificaciones se aplican a las unidades de
trabajo que se vean afectadas por dicho periodo. Las unidades ya evaluadas seguiran el modelo descrito

anteriormente (Ver Tabla 9.1).

Los instrumentos de evaluacién que se aplicaran en periodo de confinamiento seran:

1. Pruebas de conocimiento individual en modalidad telemdtica (Moodle Centros), en modalidad oral y
online, relativas a: definir y describir elementos y componentes, resolver ejercicios numéricos,
interpretar y seleccionar documentacién técnica, esquemas y graficos, y seleccionar e interpretar datos
obtenidos con equipos de medida.

2. Trabajo individual del alumnado: (bajo las plataformas Moodle Centros y/o ELECTUDE) relativo a:
realizacion de cursos y tareas sobre conocimientos especificos en formato digital.

Cada instrumento de evaluacién se pondera en cada unidad de trabajo segun los porcentajes establecidos en
la Tabla 9.2.

Tabla 9.2: Ponderacidn (en %) de instrumentos de evaluacion por unidad de trabajo en caso de confinamiento.
1 60 60 60 60 60 60 60
40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

9.3. Momentos de Evaluacion
Se responde a la pregunta: “éCudndo se va a evaluar?” Se distinguen tres evaluaciones:

= Evaluacion inicial: durante el primer mes del curso académico, se realiza una evaluacién indagando sobre
las caracteristicas y nivel de competencias que presenta el alumnado en relacién a los resultados de
aprendizaje y contenidos relativos al médulo formativo. Se tratan los siguientes aspectos: Conocimientos
generales de la materia, expectativas respecto al ciclo y el mddulo formativo, grado de utilizacion de
vocabulario técnico y técnicas de expresion grafica y escrita, capacidad de observacién, experiencia laboral
y absentismo. No genera calificacion numérica, ni afecta la calificacion final del estudiante.

= Evaluacion formativa: tras finalizar cada unidad de trabajo se realizan las pruebas objetivas individuales para
valorar el grado de consecucién de los objetivos marcados. Cada estudiante obtiene una calificacién global
obtenida a través de la ponderacién correspondiente segin muestra la Tabla 9.1.

= Evaluacion sumativa: tras finalizar el periodo lectivo, se obtiene la calificaciéon final mediante la suma
ponderada de la calificacidon de cada unidad de trabajo. Los porcentajes de aplicacidn por unidad se muestran
en la Tabla 9.3.
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9.4. C(Criterios de Calificacion

El médulo formativo se divide en siete unidades de trabajo. Cada estudiante posee una valoracién global en

cada una de ellas, segln el procedimiento detallado en el desarrollo de las mismas (Apartado 9.2).

Para superar una unidad de trabajo es necesario obtener una calificacion igual o superior a un cinco (sobre
diez). Para tener superado el mddulo formativo, hay que tener superadas todas las unidades de trabajo. En el caso
en el que el estudiante realice varias pruebas objetivas dentro de una misma unidad de trabajo (por ejemplo:
examen escrito y otro préctico), ha de alcanzar una calificacion igual o superior a un cuatro (sobre diez) en cada
una de ellas, para poder establecer la ponderacién con el resto de pruebas, y obtener la valoracion global de la

unidad de trabajo en cuestion.

Por ejemplo:

Estudiante 1 Estudiante 2:

Prueba 1.1 (Examen Escrito): 3,5 4
Prueba 1.2 (Examen Practico): 7 5,5
Prueba 2 (Ejercicios y Test online): 8 8
CALIFICACION GLOBAL: SUSPENSO 5 (Aprobado)

La calificacion final del médulo formativo se obtiene mediante la media ponderada de las calificaciones globales
de cada unidad de trabajo. La calificacién trimestral (diciembre, primera evaluacion) se obtiene como la media
aritmética de las unidades de trabajo desarrolladas hasta el momento. La Tabla 9.3 muestra la ponderacion de

cada unidad de trabajo en la calificacidon final (marzo y junio):

Tabla 9.3: Ponderacién por unidad de trabajo en la calificacion final del médulo profesional.

UDDETRABAJO  UT1 uT2 uT3 uT4 UTS uT6 uT?7
% NOTA FINAL 15 15 25 25 10 5 5
TOTAL: 100%
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9.5. Actividades de Recuperacion

Se presentan tres casos susceptibles de recuperacién:

1) Estudiantes que asisten reqularmente a clase: se planifican dos sesiones de recuperacion tras cada

evaluacidn trimestral (enero y marzo). Se recupera por unidad de trabajo no superada.

2) Estudiantes que asisten reqularmente a clase y NO han superado el médulo formativo en la evaluacion

final provisional (marzo): se realiza una sesiéon de evaluacién final (junio). La fecha se publica por el

Departamento de Vehiculos y es verificada por Jefatura de Estudios. La prueba engloba los contenidos
pertenecientes a las unidades de trabajo que el estudiante en cuestidon no ha superado.

3) Estudiantes que NO asisten reqularmente a clase (NO evaluados mediante evaluacién continua): se

realiza una sesion de evaluacién final (junio). La fecha se publica por el Departamento de Vehiculos y es
verificada por Jefatura de Estudios. La prueba engloba la totalidad de los contenidos impartidos a lo largo

de todas las unidades de trabajo.
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10. ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES Y COMPLEMENTARIAS

Distribuidas en concordancia con las materias en fase de desarrollo, se organizan actividades complementarias,
siempre que las posibilidades de organizacidn del centro y presupuestarias lo permitan. A continuacidn, se redactan
potenciales actividades a realizar:

=  Visita al Saldn del Automévil de Malaga (Palacio de Exposiciones y Congresos).

=  Visita al Museo Automovilistico de Malaga (Edificio Tabacalera — Avda. Sor Teresa Prat, 15).
=  Visita a taller de reparacion de electricidad del automovil significativo de la zona.

=  Visita a fabrica de vehiculos: SEAT (Martorell), CITROEN (Vigo), FORD (Valencia).

= Jornadas técnicas. Concesionario Renault Tahermo, Malaga.

e —
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11. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DE TRABAJO

e —
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