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1. INTRODUCCION

El presente documento desarrolla la programacion didactica del mddulo profesional de formacién en
centro educativo asociado a la competencia que a continuacion se detalla:

FAMILIA PROFESIONAL: Transporte y Mantenimiento de Vehiculos

REFERENTE EUROPEO: CINE-5 (Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion)
TiTULO: Técnico Superior en Automocion

GRADO: Superior (duracién 2000 horas)

CURSO: 29

MODULO PROFESIONAL: 0296 — Estructuras del vehiculo

CUERPO DOCENTE: 590 - Profesor de Ensefianza Secundaria

ESPECIALIDAD DOCENTE: 111 - Organizacion y Procesos de Mantenimiento de Vehiculos
DURACION: 126 horas (6h semanales)

CURSO ACADEMICO: 2021/22

CENTRO: IES Politécnico Jesus Marin

DIRECCION: C/ Politécnico 1 - 29007 Malaga

PROFESOR: Javier Romero Gémez (S25AU)
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2. MARCO NORMATIVO

La presente programacion estd desarrollada de acuerdo con el siguiente marco normativo:

Ley Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, tiene como objetivo adecuar la regulacion legal de
la educacidon no universitaria a la realidad actual en Espafia (educacidn infantil, primaria, secundaria obligatoria,
bachillerato, formacién profesional, de idiomas, artisticas, deportivas y de adultos) bajo los principios de calidad
de la educacién para todo el alumnado, la equidad que garantice la igualdad de oportunidades, la transmisién y
efectividad de valores que favorezcan la libertad, responsabilidad, tolerancia, igualdad, respeto v justicia.

Ley Orgdnica 5/2006, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién Profesional, establece en su
articulo 10.1 que la Administracién General de Estado, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 149.1. 302
y 72 de la Constitucidn y previa consulta al Consejo General de la Formacién Profesional, determinara los titulos
y los certificados de profesionalidad, que constituiran las ofertas de formacion profesional referidas al Catalogo
de Cualificaciones Profesionales.

Real Decreto. 1228/2006, de 27 de octubre, por el que se complementa el Catdlogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, mediante el establecimiento de determinadas cualificaciones profesionales, asi como sus
correspondientes médulos formativos que se incorporan al Catalogo Modular de Formacién Profesional.

Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacién general de la formacion
profesional del sistema educativo.

Real Decreto 276/2007, de 23 de febrero, por el que se establece el Reglamento de ingreso, accesos y
adquisicidn, asi como las especialidades requeridas al profesorado de los distintos cuerpos docentes.

Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los Institutos de Educacién
Secundaria.

Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion general de la formacién
profesional del sistema educativo, en él se establecen las finalidades de la formacion profesional y se numeran
las competencias profesionales, personales y sociales que el estudiante debe alcanzar al superar un ciclo
formativo de un determinado nivel (inicial, medio o superior).

Ley Orgdnica 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacién de Andalucia, establece en su Capitulo V “Formacion
Profesional”, los aspectos propios de Andalucia relativos a la ordenacidon de las ensefianzas de Formacidn
Profesional del sistema educativo.

Decreto 436/2008, de 2 de septiembre, de Formacién Profesional, por el que se establece la ordenacidn y las
ensefianzas de la Formacion Profesional inicial que forma parte del sistema educativo.

Real Decreto 1796/2008, de 3 de noviembre, de Formacién Profesional, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Automocidn y se fijan sus ensefianzas minimas.

Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacién, certificacidn, acreditacion y titulacién
académica del alumnado que cursa ensefianzas de formacién profesional inicial que forma parte del sistema

educativo en la Comunidad Auténoma de Andalucia.
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Superior en Automocién

3. AMBITO PRODUCTIVO DEL TITULO

3.1 PERFIL PROFESIONAL

El perfil profesional del titulo de «Técnico Superior en Automocién», queda determinado por su
competencia general, sus competencias profesionales, personales y sociales, y por la relacion de
cualificaciones profesionales con sus unidades de competencia asociadas del Catdlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales.

A) Competencia General:

La competencia general es: Organizar, programar y supervisar la ejecucion de las operaciones de
mantenimiento y su logistica en el sector de automocion, diagnosticando averias en casos complejos, y
garantizando el cumplimiento de las especificaciones establecidas por la normativa y por el fabricante del
vehiculo.

B) Competencias Profesionales, Personales y Sociales:

Se relacionan a continuacién las competencias profesionales, personales y sociales asociadas al médulo
profesional “Estructuras del vehiculo”:

a) Obtener un prediagndstico de los problemas de funcionamiento de los vehiculos para elaborar la orden de trabajo
correspondiente.

b) Realizar el diagndstico de averias de un vehiculo, seleccionando y operando los medios y equipos necesarios y siguiendo un
orden Idgico de operaciones.

¢) Realizar tasaciones y elaboracion de presupuestos en el drea de carroceria y electromecdnica.

C) Cualificaciones Profesionales y Unidades de Competencia:

Por otra parte el mddulo Estructuras del vehiculo contribuye, teniendo en cuenta el registro de
Cualificaciones Profesionales a la adquisicion de la siguiente Unidad de Competencia, que forma parte de
la Cualificacion Profesional - Planificacion y control del area de carroceria TMV049_3 (R.D. 295/2004, de
20 de febrero):

UC0135_3: Planificar los procesos de reparacion de estructuras de vehiculos, controlando la ejecucidén de
los mismos.
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4. OBJETIVOS GENERALES DE CICLO FORMATIVO

Los objetivos generales expresan el nivel de desarrollo que se espera que alcancen los estudiantes tras
finalizar las 2000 horas que componen el ciclo formativo de referencia. Se expresan a modo de
competencias, como un conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una
actividad profesional conforme a sus exigencias relativas al SABER, SABER HACER y SABER ESTAR.

Los Objetivos Generales de las ensefianzas correspondientes al Titulo de Técnico Superior en
Automocioén son los siguientes, de los cuales, los sefialados en negrita son los correspondientes al médulo
profesional de “Estructuras del vehiculo”:

a. Interpretar la informacion y en general todo el lenguaje simbélico, asociado a las operaciones de mantenimiento y
reparacion de vehiculos, equipos y aperos (de la rama agricola) para obtener un prediagndstico de reparacion.

b. Analizar los sistemas del vehiculo, con objeto de determinar averias utilizando técnicas de diagnosis, proponiendo
soluciones para la reparacion de las mismas.

c. Interpretary aplicar técnicas de medicién a la carroceria, bastidor, cabina, para determinar deformaciones de las mismas
y proponer los procesos de reparacion.

d. Identificar las operaciones y los medios necesarios para planificar los procesos de mantenimiento y conformado de
elementos metadlicos, sintéticos y estructurales.

e. Analizar procesos de proteccion, igualacion y embellecimiento de superficies, con objeto de determinar el mantenimiento o
reparacion que es preciso efectuar, estableciendo las operaciones necesarias para llevarlo a cabo.

f. Interpretar la sintomatologia planteada en el funcionamiento de los motores y sus sistemas auxiliares para determinar los
procesos de mantenimiento y reparacion de los mismos.

g. Interpretar las anomalias de funcionamiento y la desviacion de pardmetros planteada en el funcionamiento del tren de
rodaje y de transmision de fuerzas para organizar los procesos de mantenimiento de los mismos.

h. Analizar los sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo, para planificar su mantenimiento y proponer los procesos de
reparacion.

i.  Definir los parametros que hay que controlar para obtener la mdxima operatividad de grandes flotas para planificar el
mantenimiento programado de las mismas.

j. Analizar las variables de compra y venta teniendo en cuenta las existencias en almacén para gestionar el drea de recambios.

k. Identificar las actividades y los medios necesarios para llevar a cabo operaciones de mantenimiento utilizando las
informaciones y soportes necesarios para efectuar tasaciones y confeccionar presupuestos de reparacion.

I.  Interpretar las normas de seguridad laboral y medioambiental segun la normativa vigente y documentacion establecida
para supervisar el cumplimiento de éstas.

m. Analizar la estructura jerdrquica de la empresa, identificando los roles y responsabilidades de cada uno de los componentes
del grupo de trabajo para organizar y coordinar el trabajo en equipo.

n. Valorar las actividades de trabajo en un proceso productivo, identificando su aportacion al proceso global para participar
activamente en los grupos de trabajo y conseguir los objetivos de la produccion.

o. Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacion con el mundo laboral, analizando las ofertas y demandas
del mercado para mantener un espiritu de actualizacion e innovacion.

p. Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del mercado para crear y gestionar una

pequefia empresa.



Junta de Andalucia
Consejeria de Educacién y Deporte

7.

RECOrTocer 3us

Estructuras del vehiculo
Curso 2021-2.

sociales y laborales para participar como ciudadano democratico.

5. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los contenidos basicos estan extraidos de la Orden del 15 de octubre de 2009. Dichos contenidos se han
agrupado en Unidades Didacticas (UD), tal y como se indica en la siguiente tabla, relacionandolos con los
Resultados de Aprendizaje del médulo Estructuras del vehiculo.

R.A. 1:Reconoce la constitucion y el comportamientde la estructura relacionando los

métodos de ensamblaje de sus componentes con losgasos de fabricacidon y reparacic

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

a)

b)

d)

f)

9)

Se han explicado las caracteristi
de los materiales metalicos
usados en el automovil.

Sehan descrito los procesos
laminacion de la chapa utilizada
la construccion de carroceri

Se han relacionado las propieda
de los materiales metalicos
utilizados en la industria del
automovil con los tratamientt
térmicos y termoquimicos
(temgdado, revenido, cementacic¢
nitruracion).

Se ha explicado las caracteristicz
propiedades de los aceros de
limite el&stico, relacionandolas c
su utilizacion en el automoy

Se han descrito los tipos de
carroceria segun su constituc
Se han idntificado las piezas qt
componen la estructura de
vehiculo, relaciondndolas con
documentacion técnica.

Se han descrito los procesos
embuticion y ensamblado en
fabricacion de carrocerias.

UT 1: Estructuras del vehiculc

Tipos de carroceriagomponentes. Chas
separado, autoportante, con plataform.
chasis.

UT 2: Fabricacion de las estructuras de
vehiculo

Caracteristicas y composicion de
materiales empleados en la construccio
carrocerias. Aceros, aluminios, entre c.
Procesos @ fabricacion de piezas. Fundicic
conformacion en frio, conformacion
caliente, entre otros.

Tratamientos térmicos. Templado, reveni
cementacioén, nitruracién y recoc.

Aceros de alto limite elastico utilizados el
automovil. Localizacién de lamismos.

UT4: Conceptos de medicion

Piezas que componen la estructura de
carroceria. Ensamblaje de conjuntc
subconjuntos.
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R.A. 2:1dentifica las deformaciones que puede sufrir la estructura de un vehiculo relacionando las
cargas aplicadas con las caracteristicas constructivas de la carroceria.

CRITERIOS DE EVALUACION CONTENIDOS

a) Se ha descrito la simbologia UT 3: Elementos de seguridad
utilizada por los fabricantes de | Seguridad pasiva y activa en los vehicu
vehiculos, relacionandolas con

distintas partes de la estructi UT 4: Conceptos de medicién

b) Se han descrittos sistemas d « Composicién modular de una carroce
seguridad pasiva y activa de Moédulo delantero, central y trase
carroceria. Caracteristicas y componentes.

c) Se han localizado las zonas fusilile Actuaciones sobre la carroceria y disposit
y zonas de refuerzo en la carrocy  empleados

d) Se ha explicado como evolucic |, zonas fusibles y de refuerzo en las carroc
una carroceria ante distintos tif

de cargas: frontales, traser UT 6: Diagnostico de dafios
laterales y con vuett; entre otra |, verificacion con compas de varas por medic
e) Se han descrito los método y por comparacion

equipos de diagndstico de dari
relacionandolos con las
deformaciones que hay que
controlar.

f) Se han identificado los paramet
gue se deben comprobar el
estructura del vehiculo




Junta de Andalucia Estructuras del vehiculo
Consejeria de Educacién y Deporte Curso 2021-22

R.A. 3:Diagnostica deformaciones en la estructura de un k&ulo interpretando técnicas
y procedimientos establecidc.

CRITERIOS DE EVALUACION CONTENIDOS

a) Se hainspeccionado visualme
un vehiculo dafiado siguien

protocolo de actuacion. UT 5:Bancada y equipamiento del chapis
b) Se ha utilizado el compas de vge Tipos y composicion de las bancac

para verificar las medidas de Universales y de control positivo

estructura de la carroceria « Fichas de la bancada

comparandolas con la « Manuales de taller del vehiculo

documentacion técnica.
c) Se han identificado los elemen UT 6: Diagnéstico de dafios

que constituyen una bance » Deformaciones en caso de siniestro en fun
universal y otra de control de la zona de colision y del tipo de carroce
positivo, relacionandolos con Dafios directos e in directos. Andlisis
funcion que realizan. colisiones tipo frontal, trasera, lateral y «

d) Se han descrito diferentes siste| yyelco.
de medicion (sistemas |+ Métodos y equipos de diagnosis de da
informatizados, galgas de niv Inspeccioén visual, compéas de varas, equipc
entre otros). medicién en bancadas, entre o.

e) Se ha seleccionado la
documentacién técnica
correspondiente.

f) Se han interpretado las fichas
medicion de diferentes tipos
bancada o equipos de medic

g) Se ha calibrado y ajustado
equipo de medicidn.

h) Se ha posicionado el equipo
medicion segun la deformacior
medir.

i) Se han identificado los puntos
referencia para medir las co
segun las fichas técnicas.

]) Se han comparado los valo
obtenidos con los dados er
ficha técnica, determinando |
desviaciones sufridas en
carroceria, bastidor o cabi

» Parametros de la estructura del vehiculo. C
de la carroceria, simetria de puntos, diagon
cotas de direccion
Inspeccion visual de dafos. Desajuste
amovibles, puntefusibles, agrietamiento
masillas, desplazamiento de mecdénica, ¢
otros
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R.A. 4:Elabora presupuestos de reparacion de carroceriaglorando las caracteristicas
del dafio que hay que repare.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

a)

b)

C)

d)

f)

9)

h)

Se hardeterminado las piezas q
Se van a reparar y sustituir.

Se ha determinado el coste de
piezas a sustituir consultando
tarifas de los fabricantes.

Se ha determinado el grado
dafio en piezas deformadas.

Se han calculado los tiempos
mano de obran sustitucion y e
reparacion de piezas consultar
manuales de taller y barem

Se ha asignado precios a la hor:
reparacion en carroceria pi
calcular el coste total del
presupuesto.

Se ha presupuestado un sinie:
utilizando programas informatis.
Se han descrito las técnicas
tasacion (fototasacion,
videoconferencia, entre otre

Se han descrito las caracteristi
mas comunes de los seguros
vehiculos.

Se han explicado los principios b
de la investigacion de accidentes
tréfico.

UT 10: Elaboracion de presupuestos €

reparacion de carrocerias
Toma de datos (caracteristicas del vehic
propietario, seguro, entre otros).
Determinacién de piezas a sustituir y a rep
tras la inspeccion de dafios.

» Localizacion del coste de piezas nis.

» Clasificacion del dafio en piezas deforma
Danos leves, medios y fuertes.

» Tiempos de mano de obra. Tiempos
carroceria, mecanica, electricidad y pint

« Manuales de taller y baremos de organis

Presupuestos con programas informat

» Tasacion d dafios en los vehicul

(fototasacion, videoconferencia, entre ot

Seguros de vehiculos. Tipos. Responsabil

de la aseguradora. Limites del seg

» Principios basicos en la investigacion
accidentes de trafico. Toma de datos ¢
deformacion. Cigulo de la energia ¢
deformacion. Conservacion de la ener
Determinacién de velocidades y direccior
Distancia de frenado.
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R.A. 5:Repara estructuras de vehiculo mediante bancadas alizando las técnicas di

r

eparacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

a) Se ha interpretado la
documentacion técnica y se t
elegido los utiles de colocacior
anclado de la carroceria.

b) Se ha posicionado la carroce
sobre la bancada colocando
Utiles adecuados.

c) Se ha anclado la carroéarbastido
o cabina en los puntos
determinados.

d) Se han verificado los punt
dafiados y su desviacion.

e) Se han determinado las direccio
de los tiros y contratiros en funci
de la etapa del proceso de estir

f) Se han seleccionado y posicion:
los utiles y equipos de tiros
contratiros en funcién de la
magnitud del esfuerzo.

g) Se han efectuado tiros y contrati
en la estructura hasta conse(
recuperar las cotas original

h) Se ha controlado la evolucion «

estirado para que no produzca o|,

deformadones y se han aliviac
tensiones en la chapa.

i) Se ha verificado que la carroce
ha recuperado sus dimensiol
originales.

]) Se han aplicado las medidas
seguridad y prevencion de ries¢
laborales

UT 5:Bancada y equipamiento del chapis
Localizacion de puntos de anclaje, fijacio
control en la carroceria
Otros sistemas de medicion. Galgas de n
calibres, sistema electronico con br:
articulado, por ultrasonidos, por control opti
entre otros
« Equipos de estirado. Escuadras, is de
estirado, gatos, cadenas, eslingas tex
mordazas, entre otros

» Posicionado y anclaje del vehiculo el
bancada

UT 7:Fuerzas en la reparacion de
carrocerias
» Seleccion de puntos de aplicacion de los tir
contratiros

UT 8:Reparacion de carrocerias el
bancada
» Verificacion de dafios mediante banc
(universal y de control positivo)
Interpretacion de fichas de la bancada
manuales de reparacién del vehi
Verificacion de dafios
Determinacién de la direccion de estir
» Realizacion de tiros y contratiros. Control di
evolucion del estirado. Aliviado de tensio
» Determinacion de zonas de corte y unior
sustituciones parciales. Aplicaciéon de manu
de taller

UT 9:Proceso completo de reparacic
» Calibrado delistema de medicic.
» Colocacion de equipos de estir

UT 12:Mantenimiento y seguridad en e
taller
« Elementos de seguridad en el estir

* Normas de seguridad en el manejo de ban
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R.A. 6: Planifica modificaciones y reformas de importanci en carrocerias de vehiculo
relacionando las especificaciones de la reforma plieeada con la normativa vigent.
CRITERIOS DE EVALUACIONM CONTENIDOS
a) Se ha explicado el concepto vy tif
de reformas de importancia UT 11: Reforma en vehiculos
b) Se halocalizado e interpretado la Concepto y tipos de reformas de importal
normativa de aplicacion a la Legislacion aplicable.
reforma de importancia. Tipificacion de la reforma.
c) Se ha tipificado la reforma de Documentacion necesaria para una reform
importancia. importanciaProyecto técnico y certificacion
d) Se ha detallado la documentacion Organismos y entidades que intervier
necesaria y quién la elabora. Inspeccidn técnica de vehiculos (IT
e) Se han localizado los organismos Planificacién del proceso de la reforma
que intervienen en la autorizacion importancia.
de la reforma de importancia. _Célculo dgl coste de una reforma
f) Se han previsto los materiales 'y Importancia.
procesos necesarios consultando
manuales del vehiculo y de la pieza
0 mecanismo que se incorpore al
vehiculo.
g) Se han realizado croquis referentes
a la reforma.
h) Se han calculado las horas de
trabajo.
i) Se ha demostrado una actitud de
atencion y colaboracion en las
actividades realizadas.
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6. CONTENIDOS

6.1.SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION

La Tabla 6.1 muestra los contenidos del mddulo formativo desglosados en UT, su temporalizacidn en
horas y trimestres, y los resultados de aprendizaje con sus criterios de evaluacion asociados:

UNIDADES DE TRABAJO RA (CE) Ponderacién | Tem. (Tr)
1. Estructuras del vehiculo RAL (e) 2,5% 6h (1°)
2. Fabricacidn de las estructuras de los vehiculos 22% Eg),b,c,d,g) 17% 12h (1°)
3. Elementos de seguridad RA2 (b,d) 12% 6h (19
4. Conceptos de medicion 22% Eg,f) 6,5% 20h (1°)
5. Bancada y equipamiento del chapista Eﬁg E;gﬁ)f') 12% 12h (1°)
6. Diagndstico de dafios Sﬁg gg?b,g,h,j) 9,5% 16h (1°)
7. Fuerzas en la reparacion de carrocerias RAS5 (d) 1,5% 12h (1°)
8. Reparacion de carrocerias en bancada RAS5 (d,f,g,h) 6% 6h (2°)
9. Proceso completo de reparacion RAS5 (i) 1,5% 2h (2°)
ggérglgggggcién de presupuestos en reparacién de RAZ (a,b.c.d.e.f.g.hi) 20% 20h (2°)
11. Reformas en vehiculos RA6 (a,b,c.d,ef,g,h) 9% 12h (2°)
12. Mantenimiento y seguridad en el taller Eﬁg 8 2,5% 2h (12 y2°)

Tabla 6.1: Unidades de trabajo: nombre, resultado de aprendizaje, ponderacion y temporalizacién.
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6.2.CONTENIDOS TRANSVERSALES

Asociados a la comunicacion:
= Mantener una actitud de didlogo y debate en vez de discusion.

= Utilizar el lenguaje técnico en el trabajo.
= Hacerse entender con los demas.
Asociados al trabajo en grupo:
=  Mantener relaciones fluidas con los companeros de clase y resto de miembros del centro.
= Respetar las normas de funcionamiento en la clase y en el grupo.
= Participar activamente en las actividades de ensefianza-aprendizaje de la clase.
Asociados a las relaciones sociales:
= Mantener actitudes de solidaridad y compafierismo.
= Valorar positivamente el ambiente de la clase.
Asociados al medio ambiente:
=  Respetar las normas de seguridad e higiene y medio ambientales.
= Tener en cuenta las normas de salud laboral, personal y colectiva.
= Sensibilizarse en las medidas de proteccion del medio ambiente y la no contaminacion.
= Conocer los perjuicios producidos por el impacto ambiental en las actividades humanas.

7. METODOLOGIA

La construccion del conocimiento no es individual, sino que, muy al contrario, se desarrolla mediante
una red de intercambio en el que se produce el proceso de aprendizaje. Este proceso se caracteriza
por un complejo conjunto de variables que interactdan.

La metodologia constituye el conjunto de criterios y decisiones que organizan, de forma global, Ia
accién didactica en el aula: papel que juegan el alumnado y el profesorado, tipos de actividades,
organizacién de los tiempos y espacios, agrupamientos, secuenciacion y tipo de tareas, etc.

Ill

En este apartado de la Programacion Diddactica se establece la respuesta al “cdmo ensefiar”. Se
pretende que a través de las decisiones que aqui se adopten, se sigan unas directrices comunes que
garanticen la coherencia metodoldgica y didactica necesaria para que el alumnado mantenga
procesos de aprendizaje bajo los mismos principios metodolégicos, y que, aun cambiando de
profesor, no vean afectado su proceso de aprendizaje por cambios que dificulten su comprension de

la asignatura.

Tal y como se recoge en la orden EDU/2874/2010 de 2 de noviembre en el punto 8.2, “las
ensefianzas de este ciclo se impartirdn con una metodologia flexible y abierta, basada en el
autoaprendizaje y adaptada a las condiciones, capacidades y necesidades personales del alumnado,
de forma que permitan la conciliacion del aprendizaje con otras actividades y responsabilidades.”
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7.1.PRINCIPIOS METODOLOGICOS

Los contenidos se presentaran lo mas relacionados que sea posible con la realidad actual y conocida
por el alumno, integrando los aspectos cientificos, tecnolédgicos y organizativos para lograr que el
alumnado adquiera una visién global de los procesos productivos propios del perfil del Técnico en
Electromecdnica de Vehiculos Automoviles.

La metodologia a usar es una combinacion de metodologias activas. Para lograr un enfoque
globalizador en cuanto a los contenidos se refiere, pero individualizado con el alumnado. El
estudiante debe ser el protagonista de su aprendizaje y el docente un facilitador del mismo. Para
ello, se seguirdn estos principios metodolégicos:

SIGNIFICATIVO: Se realizaran actividades que fomenten la reflexiéon personal, analizando las
ideas previas para asociarlas con la nueva informacién, reajustando y reconstruyendo ambas
informaciones en este proceso.

Se empleard una metodologia ACTIVA y MOTIVACIONAL, favoreciendo el trabajo en equipo y
creando escenarios con situaciones reales de trabajo.

INTERDISCIPLINAR: Se asegurara el trabajo en equipo del profesorado, con objeto de
proporcionar un enfoque multidisciplinar del proceso educativo.

PARTICIPATIVA: Incluiran actividades en las que el alumnado debera leer, escribir y expresarse
de forma oral.

FUNCIONAL: Las actividades se abordaran desde situaciones de progresiva dificultad.

7.2. METODOLOGIA DE AULA

Para llevar a cabo lo expuesto en el punto anterior, necesitamos una estrategia en el aula, tal y como
se desarrolla a continuacion:

EXPOSITIVA: Utilizando un aprendizaje significativo con un enfoque comprensivo. Claridad,
expresividad, ritmo, facilitar la toma de apuntes y despertando interés por el tema. A usar en
la introduccion de UD y explicacion de fundamentos tedricos para el abordaje de tareas mas
competenciales.

APRENDIZAJE COOPERATIVO: Enfoque de organizacion en el cual los alumnos son
responsables de su aprendizaje y el de sus compafieros en una estrategia de
corresponsabilidad para alcanzar metas e incentivos grupales.

PRACTICA: Para la adquisicién de ciertas competencias. Se aproximan los conceptos tedricos a
la realidad del ambito laboral.

GAMIFICACION: Incluida en actividades de sintesis. Juego de repaso de la UT, por parejas, con
la finalidad de mejorar la interaccién en el aula.

Asi podemos concluir que emplearemos una metodologia en la que se combina la exposicién de los
contenidos con la realizacion de tareas de diversa tipologia, tomando siempre al alumnado como
protagonista. En las clases se partird de los conocimientos previos y los intereses del alumnado y se
utilizaran los elementos del entorno que son familiares para ellos, contextualizando asi el proceso de
aprendizaje y buscando una aplicacién para lo aprendido. De esta manera se lograra una mayor
implicacion y un aprendizaje significativo. Serd una metodologia dindmica, activa y participativa,
flexible, que atiende a la diversidad y propicia un buen clima y ambiente relajado. Esta disefiada para
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|ograr Tos objetivos generales del ciclo, y emplea las tecnologias de la informacion y comunicacion
ordinariamente.

La estructura metodoldgica a seguir en el desarrollo de este mddulo, estd fundamentada sobre
actividades de trabajos que se desarrollaran conjuntamente entre el profesor y los alumnos.

Se combinard el método expositivo (explicaciones) por parte del profesor, apoyado en medios
audiovisuales, manuales de fabricantes, bibliografia técnica, etc., y de descubrimiento por parte de
los alumnos, en la realizacion practica de las actividades programadas.

Para el aprendizaje significativo, resulta necesario definir con claridad los objetivos generales del
modulo vy los especificos de cada Unidad de Trabajo, que se quiere alcanzar y, definir los espacios y
medios disponibles.

En cada Unidad de Trabajo, el profesor llevara a cabo una introduccion y explicaciones expositivas y
demostrativas que aclaren vy fijen los conceptos fundamentales y definiciones necesarias, para el
desarrollo de las actividades programadas.

Un planteamiento deductivo permitira que, con el desarrollo de las diferentes practicas y
actividades, el alumno aprenda y consolide métodos de trabajo y establezca los procesos vy
procedimientos mas adecuados.

El aprendizaje se orienta en la realizacion de las actividades prdacticas que se emplearan en
posteriores unidades o mddulos, es decir, el alumnado encontrard una coherencia en lo que
aprende.

Los trabajos en el aula taller se desarrollaran de forma individual y/o en grupos de 3 o 4 alumnos,
segun las fases y tipo de tareas.

Los tipos de actividades que se plantean son:

Tipo Actividad Objetivo
; Debatt . :
ie)
£ | Explicacion general (uso de videos e image Debegitc?;rl?:gi?e?\riﬁ\gsz(gg g
= y Google Form
s Fichas de actividades y problemas (librc Desarrollar contenidi
2@ texto; Desarrollaidestrezas
25 Practicas de taller (Memor Generar actituds
d § Técnicas de A. Cooperati Atender diverside
A g Lectura de revistas virtua Fomento de lectu
Trabajos de investigaci Competencia digit.
'% Prueba escrita/ot Recopilar informacié
= Actividad gamificada en cla Evaluacion y mejora de la interacc
17 Kahoot de repa:
o Recuperacit .
> . . . Refuerzo en algunos CE determine
Q Atencion aa diversida
< Ampliacior
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Actividades de introduccion

Actividades de CONOCIMIENTOS PREVIOS; se realizan al principio de cada unidad y persiguen
conocer las ideas y opiniones que los alumnos tienen sobre el tema que vamos a tratar, sirviéndonos
de punto de partida para su desarrollo. Consistird en una serie de cuestiones orales o lluvia de ideas
sobre aspectos generales de la unidad, pero imprescindibles para la profundizacion en el mismo.

Actividades de INTRODUCCION-MOTIVACION; encaminadas a ubicar los contenidos a tratar y a
despertar el interés de los alumnos respecto a la materia que vamos a desarrollar. Estas actividades
consistirdn en la visualizacion de imagenes o videos sobre los que plantearemos una serie de
cuestiones, o lectura de textos o noticias de blogs o webs constatados en el mundo automotriz.

Actividades de desarrollo

Con estas actividades se desarrollan los contenidos de la unidad. Permiten construir los conceptos,
desarrollar las destrezas y generar las actitudes. Seran actividades variadas para atender al concepto
de diversidad en cuanto a los intereses, motivaciones y capacidades y evitar asi la monotonia en el
estudio. Las actividades que vamos a realizar son:

- Actividades del libro de texto y fichas de problemas, con las que afianzaremos los conceptos
estudiados. Son cuestiones sobre los contenidos del libro, resolucion de problemas, etc.

- Practicas de taller, con las que se pretende aproximar los conceptos tedricos a la realidad y que
permiten que el alumnado se familiarice con los métodos de comprobacién analisis, reparacion, esto
es, manejo de herramientas, respeto por las normas de seguridad asi como rigor en el andlisis de las
averias y mantenimiento y en la interpretacion de los datos de las herramientas de diagnosis. Dichas
practicas llevan asociada una memoria de practicas individual, donde se debe reflejar el proceso de
estudio previo y realizacién, las medidas de prevencion tenidas en cuenta y una conclusidn final.
Ademas, se realizara un trabajo de investigacién relacionado con la UD. De este modo, se fomenta la
actitud investigadora y el aprendizaje auténomo.

- Actividades TIC, con las que fomentaremos el uso adecuado de las tecnologias de la informacién y
comunicacion. Ademas de su aplicaciéon como fuente de informacion, vamos a hacer uso de las TIC
como fuente de recursos didacticos como son las animaciones que ayudaran al alumnado a
comprender mejor determinados aspectos de las unidades a través de Google Classroom, desde
donde los alumnos podran acceder a las actividades TIC, consultar blogs de automocion y exponer
los trabajos realizados durante el curso.

- Otras actividades como la lectura de noticias, consulta de precios o actividades sobre las ultimas
novedades y tendencias en los sistemas de carga y arranque del vehiculo, sobre la que el alumnado
expresara su opinidon bien de forma escrita o de forma oral mediante una puesta en comun en clase.

Actividades de sintesis

Actividades de REPASO-RESUMEN; con la intencidon de favorecer la relacién entre los contenidos
aprendidos y potenciar el enfoque globalizador y la capacidad de sintesis del alumnado, en todas las
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unidades Se utilizara una Sesion para repasar 105 COnceptos generales de la unidad trabajando en
parejas, con el objetivo de agruparlos alumnos con diferentes desempenos para que se ayuden entre

ellos. Por otro lado, realizaremos actividades interactivas que nos serviran para repasar de forma
rapida y motivadora los contenidos estudiados, mediante la herramienta Kahoot.

Actividades de REFUERZO: tienen dos objetivos, atender el tratamiento de contenidos que
presuponemos de mayor complejidad y suplir posibles carencias individuales del alumnado (este
aspecto se trata en la atencidn a la diversidad).

Actividades de AMPLIACION: destinadas a profundizar y ampliar los contenidos trabajados en las
diferentes UDs. Las situamos cronoldgicamente tras las actividades de desarrollo, adaptandonos asi
al ritmo del aula. Seran cuestiones sobre textos especificos de la parte estructural del automovil.

Actividades de RECUPERACION: para los alumnos que en la evaluacién continua no progresen
adecuadamente se les propondran actividades a lo largo del curso sobre los contenidos que no
hayan superado.

Estrategias para el manejo de herramientas de ofimatica y el desarrollo de la expresion oral y escrita:
Desde este modulo se fomentard el habito lector con la lectura de noticias, revistas y blogs de
automocién que comentaremos en clase y se les propondran una serie de cuestiones por escrito. Asi
mismo, como ya se ha referido anteriormente, se realizaran memorias de las practicas de taller y
trabajos de investigacidn, usando las herramientas de ofimatica, relacionados con los contenidos del
madulo para los que utilizardn los recursos bibliograficos disponibles en el Classroom e Internet.
Posteriormente, algunos de estos trabajos seran expuestos oralmente en clase.

7.3.MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

. Bibliograficos:

e Vizan, G. (2011). Estructuras del vehiculo. Madrid: Editex.
e GOmez, T.; Martin, J. (2015). Estructuras del vehiculo. Madrid: Paraninfo.
e Gutierro Sanz, R. (2018). Como estimular la motivacidn en Formacion Profesional. Ice.
e Documentacion de fabricantes: Catalogos, libros técnicos, etc.
= Medios Audiovisuales e Informaticos:

e Conjunto ordenador-proyector.

e Videos y programas interactivos de autoaprendizaje.

e Ordenador con conexidon a Internet: actividades Moodle, bisqueda de informacion técnica (Autodata,
Elsawin, Vivid, etc.).
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8. EVALUACION

Proceso mediante el cual se verifica el nivel de alcance de los objetivos didacticos marcados en cada unidad
de trabajo, lo que conlleva el grado de consecucion de los resultados de aprendizaje estipulados para el

madulo formativo. Todo ello a través de los criterios de evaluacién marcados en cada unidad de trabajo.

8.1.RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se evaluaran cada uno de los siguientes RA y CE mediante procedimientos e instrumentos de evaluacién, con

el siguiente porcentaje de pesos:

RA CE %

2,5
3,75
3,75

2,5

2,5

2,5

2,5

NINIOIN| &N

1,5

0,75
0,75
1,5
1,5
0,75
1,5
0,75

RA

CE

%

2,22
2,22
2,22
2,22
2,22
2,22
2,22
2,22

2,22

1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

RIRlRr(R|R[R|R[RLR|N
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8.2.INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Se responde a la pregunta: “¢Cédmo vamos a evaluar?” Se establecen dos instrumentos de evaluacién:

1. Prueba individual objetiva, oral y/o escrita, tedrica y/o prdctica, relativa a: definir y describir elementos y
componentes, resolver ejercicios numeéricos, interpretar y seleccionar documentaciéon técnica, realizar
esquemas y graficos, operaciones de montaje/desmontaje, conectar, calibrar e interpretar datos obtenidos
con equipos de medida, verificacion y diagnosis, y localizar y reparar averias.

2. Trabajo individual o en grupos reducidos relativo a: ejercicios, informes de practicas, trabajos de
investigacion y pruebas periddicas realizadas online o presenciales. Para realizar la evaluacién se hara uso de
rubricas, haciendo la calificacion mas simple y transparente.

Cada instrumento de evaluacién se pondera en cada unidad de trabajo segun los porcentajes establecidos en
la Tabla 9.1.

Tabla 9.1: Ponderacidn (en %) de los instrumentos de evaluacion en la calificacion final de cada unidad de trabajo.

1 50 50 50 0 50 50 | 100 | 50 0 0 0 100
2 50 50 50 | 100 | 50 50 0 50 | 100 | 100 | 100 0

8.3.CRITERIOS DE CALIFICACION

En cuanto a los criterios de calificacién a utilizar en el proceso de evaluacién, cabe aclarar que no se
ponderaran los procedimientos o instrumentos expuestos anteriormente, sino los criterios de evaluacion.

El médulo formativo se divide en doce unidades de trabajo. Cada estudiante posee una valoracién global en
cada una de ellas, segln el procedimiento detallado en el Apartado 8.2.

Para superar una unidad de trabajo es necesario obtener una calificacién global igual o superior a un cinco
(sobre diez). Para superar el médulo formativo, hay que tener superados todos los RA. En el caso en el que
el estudiante deba realizar varias pruebas objetivas dentro de una misma unidad de trabajo (por ejemplo:
examen escrito y otro practico), se ha de alcanzar una calificacion igual o superior a un cuatro (sobre diez) en
cada una de ellas, para poder establecer la ponderacién con el resto de pruebas, y obtener la valoracion
global de la unidad de trabajo en cuestién.

Por ejemplo:

Estudiante 1 Estudiante 2:
Prueba 1.1 (Examen Escrito) 3,5 4
Prueba 1.2 (Examen Practico) 7 5,5
Prueba 2 (Ejercicios y Test online) 8 8
CALIFICACION GLOBAL: SUSPENSO 5 (Aprobado)

La calificacidn final del médulo formativo se obtiene mediante la media proporcionada de las calificaciones
globales obtenidas en cada RA. Las calificaciones trimestrales (primera evaluacién) se obtienen como la
media aritmética de los CE desarrollados en la primera evaluacion.
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8.4.ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Se presentan tres casos susceptibles de recuperacion:

1) Estudiantes que asisten reqularmente a clase: se planifican dos sesiones de recuperacion tras cada

evaluacién trimestral (enero y marzo). Se recupera por unidad de trabajo no superada.

2) Estudiantes que asisten reqularmente a clase y NO han superado el médulo formativo en la evaluacién

final provisional (mayo): se realiza una sesion de evaluacion final (junio). La fecha se publica por el

Departamento de Vehiculos y es verificada por Jefatura de Estudios. La prueba engloba los contenidos
pertenecientes a las unidades de trabajo que el estudiante en cuestidon no ha superado.

3) Estudiantes que NO asisten reqularmente a clase (NO evaluados mediante evaluacién continua): se

realiza una sesion de evaluacién final (junio). La fecha se publica por el Departamento de Vehiculos y es
verificada por Jefatura de Estudios. La prueba engloba la totalidad de los contenidos impartidos a lo largo
de todas las unidades de trabajo.

8.5.EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE
La préactica docente también se va a eve Para ello al término de cada evalua se van a analizar
y comprobar sias decisiones tomadas son las mas acertadas aaraspuesta a las neceside
educativas del alumnado. El mecanismo a utilizaures rabrica de autoevaluacién con pregu
formuladas para evaluar constructivamente difeseagpectos de la practidocente

EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA — 1 /2 |3 |4 5
APRENDIZAJE

Inicio la clase con una revision de experienciavipis er
relacion al tema.
Tomo las experiencias previas del alumnado comtopile
partida de las clases.
Presento diema utilizando ejemplos reales o anecdoti
experiencias o demostracior
Relaciono el tema tratado con la realidad en lavipesel
alumnado.
Durante la clase empleo diferentes tipos de actiled
atendiendo los diversos ritmos aprendizaje del alumnado.
Dedico un tiempo especifico a fomentar la lectiraxpresior
oral y escrita en el aula
A lo largo de la unidad, introduzco temas transaless
ayudando a favorecer la educacion en valores deiredc
Utilizo recursos creativos para captar la ateneidmerés di
alumnado.
Trato al alumnado con respeto y amabili
Realizo observaciones de las actitudes y del poode
aprendizaje de cada alumn
Establezco un buen ambientetrabajo y dispongo los espaci
y recursos del aula y del centro en funcion detdividades
Favorezco la participacion activa del alumr
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9. ATENCION AL ALUMNADO CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIFICAS

Con el objetivo de que todo el alumnado matriculado en el médulo formativo, independientemente de su
perfil personal y social, pueda alcanzar los resultados de aprendizaje establecidos, se presentan tres lineas de
actuacién: (1) Estudiantes extranjeros con dificultades de adaptacién por bajo nivel del idioma; (2) Alumnado
con discapacidad, sensorial o fisica; (3) Alumnado superdotado intelectualmente.

Con la colaboracion del Departamento de Orientacién del Centro y en conocimiento del Equipo Educativo, la
deteccion es el primer paso, para trazar unas actuaciones especificas a cada uno de ellos. A continuacién, se
exponen una serie de medidas genéricas a adoptar en cada caso:

ALUMNADO EXTRANJERO

Empleo de un lenguaje sencillo y directo para facilitar la comprensién de los contenidos. El profesor revisa
periédicamente apuntes y ejercicios de clase, haciendo hincapié en los errores de escritura y expresion.

Fomento del didlogo entre estudiantes, discusion de ideas y puesta en comun de las mismas, donde puedan
adquirir el lenguaje propio de la profesién para la cual se estan formando.

Estudio, junto con el Departamento de Lengua y Orientacidn, sesiones de refuerzo de lengua castellana.
ALUMNADO CON DISCAPACIDAD: SENSORIAL O FiSICA

Las actuaciones vendran limitadas por la incompatibilidad que pueda existir entre las discapacidades
psicofisicas del alumnado y el perfil profesional que se requiere para este tipo de profesion, segun la
Disposiciéon Adicional Tercera del Real Decreto 362/2004, de 5 de marzo, por el que se establece la
ordenacion general de la Formacion Profesional Especifica.

Como recursos para este tipo de alumnado:

= Dificultad Fisica: uso de espacios y recorridos de comunicacion y acceso que no limiten la movilidad.
= Deficiencia Psiquica: actividades destinadas a potenciar conductas civicas y motivadoras para el aprendizaje.

= Deficiencia Sensorial, Visual y Auditiva: explicaciones con la ayuda de imagenes a color y textos de tamafo
adecuado para los primeros, y comunicacién pausada y directa en el segundo caso.

ALUMNADO SUPERDOTADO INTELECTUALMENTE

Se proponen actividades de ampliacién, desarrollo y profundizacién, tales como: andlisis y estudio de
articulos técnicos y realizacién de practicas que requieren un nivel de cualificacién superior.

22
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10. UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD 1. Estructuras del vehiculo

¢ Identificar los diferentes tipos de vehiculos segun sus distintas categorias.
¢ Dominar el concepto estructural de la carroceria de los distintos vehiculos.

e Conocer las caracteristicas constructivas de los distintos tipos de estructuras.

1. Los vehiculos.
1.1. Categoria y tipos de vehiculos.
2. Tipos de carrocerias de vehiculos.
2.1. Vehiculos automdaviles.
2.2. Vehiculos para el transporte de personas y mercancias.
2.3. Motocicletas.
2.4. Quads.
2.5. Cuadriciclos.
3. Caracteristicas constructivas de las carrocerias.
3.1. Carrocerias con chasis autoportante.
3.2. Carroceria con chasis independiente o bastidor.
3.3. Carrocerias especiales.

3.4. Caracteristicas constructivas de las motos.

¢ Se han descrito los tipos de carroceria segln su constitucion.

¢ Se han localizado las zonas fusibles y zonas de refuerzo en la carroceria.

¢ Se han identificado los diferentes tipos de vehiculos segln sus distintas categorias.
¢ Se ha dominado el concepto estructural de la carroceria de los distintos vehiculos.

* Se han conocido las caracteristicas constructivas de los distintos tipos de estructuras.
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. Fabricacion de Ias estructuras de los vehiculos

3.

e Conocer los distintos materiales empleados en la fabricacién de estructuras de vehiculos, sus
propiedades y caracteristicas.

e Dominar los procesos de conformado de estos materiales para fabricar carrocerias de
vehiculos.

e Conocer los distintos pasos del proceso de fabricacion de un vehiculo

e Conocer las distintas opciones de unién de piezas para conformar una carroceria y sus
caracteristicas.

Materiales empleados en la fabricacion de carrocerias
1.1. Los materiales: tipos y propiedades.

1.2. Ciencia de los materiales.

1.3. Esfuerzos producidos en los materiales.
1.4. Aceros.

1.5. Aluminio.

1.6. Magnesio.

1.7. Plasticos.

Fabricacién de vehiculos.

2.1. Fundicioén.

2.2. Conformado de piezas de chapa de acero.
2.3. Conformado de piezas de aluminio.

2.4. Conformado de piezas de magnesio.

2.5. Carroceria.

2.6. Pintura.

2.7. Ensamblaje auxiliar y montaje.

2.8. Control de calidad.

Técnicas de union en la fabricacidn de carrocerias.
3.1. Soldadura.

3.2. Elementos de unidn no metalicos.

3.3. Elementos de unidn metalicos.

3.4. Remachado.

3.5. Remachado estampado.

3.6. Unidn con penetracion o clinchado.
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3.7. Adhesivos estructurales.

e Se han explicado las caracteristicas de los materiales metalicos mas usados en el automavil.

e Se han descrito los procesos de laminaciéon de la chapa utilizada en la construccion de
carrocerias.

¢ Se han relacionado las propiedades de los materiales metalicos mas utilizados en la industria
del automoévil con los tratamientos térmicos y termoquimicos (templado, revenido,
cementacion, nitruracion).

e Se ha explicado las caracteristicas y propiedades de los aceros de alto limite elastico,
relacionandolas con su utilizacién en el automavil.

¢ Se han descrito los procesos de embuticion y ensamblado en la fabricacion de carrocerias.

¢ Se han conocido los distintos materiales empleados en la fabricacion de estructuras de
vehiculos, sus propiedades y caracteristicas.

¢ Se ha dominado los procesos de conformado de estos materiales para fabricar carrocerias de
vehiculos.

e Se han conocido los distintos pasos del proceso de fabricacion de un vehiculo

¢ Se han conocido las distintas opciones de unién de piezas para conformar una carroceria y
sus caracteristicas.
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UNIDAD 3. Elementos de segurlaaa

* Conocer los elementos principales de seguridad de un vehiculo, sus caracteristicas y su modo
de funcionamiento.

e Distinguir entre el comportamiento de la zona delantera, central y trasera de un vehiculo
ante una colisién.

e Conocer que son las pruebas de choque, quien las realiza y cual es el objetivo de las mismas.

1. Elementos de seguridad estructural.
1.1. Seguridad activa.
1.2. Seguridad pasiva.
1.2.1. Elementos de seguridad pasiva
1.2.2. Airbag delanteros, laterales y techo.
1.2.3. Cinturones de seguridad con pretensores y limitadores de fuerza.
1.2.4. Proteccion del habitaculo.
1.2.5. Fijacion del asiento infantil.
1.2.6. Sistema antichoque de direccién.
1.2.7. Pedal de freno optimizado a efectos de colisién.
2. Comportamiento de un vehiculo con carroceria autoportante en caso de accidente.
2.1. Zona delantera.
2.2. Zona central.
2.3. Zona trasera.
2.4. Vuelco.

3. Pruebas de choque.

* Se han descrito los sistemas de seguridad pasiva y activa de la carroceria.

¢ Se ha explicado cémo evoluciona una carroceria ante distintos tipos de cargas: frontales,
traseras, laterales y con vuelco, entre otras.

¢ Se han conocido los elementos principales de seguridad de un vehiculo, sus caracteristicas y
su modo de funcionamiento.

* Se ha distinguido entre el comportamiento de la zona delantera, central y trasera de un
vehiculo ante una colision.

¢ Se ha conocido que son las pruebas de choque, quien las realiza y cudl es el objetivo de las
mismas.
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UNIDAD 4. Concepfos de medicion

* Conocer los principales sistemas de acotacion empleados en la documentacién técnica de los
vehiculos.

e Comprender la utilidad de los despieces de la estructura de un vehiculo, conoceras el nombre
de las piezas y los pictogramas mas utilizados en la reparacion de carrocerias.

e Aprender las principales herramientas de medida empleadas en un taller.

* Conocer los puntos, planos y angulos empleados para la medicidn estructural de vehiculos y
para la geometria de su direccion.

* Aprender las particularidades de la medicidn de los chasis de motocicletas.

1. Interpretacién de planos de carrocerias de automaviles.
1.1. Vistas.

1.2. Acotacion de carrocerias.

2. Despiece de elementos de la estructura de un vehiculo.
2.1. Despiece de sustituciones parciales de elementos estructurales.
2.2. Denominacion de las piezas.

2.3. Pictogramas mas representativos utilizados en reparacién de carrocerias del automovil.

3. Medida.

3.1. Medida lineal.
3.2. Medida angular.
3.3. Medida directa y medida indirecta.

4. Metrologia.

4.1. Apreciacioén, incertidumbre y tolerancia.
4.2. Metro.

4.3. Micrémetro.

4.4, Calibre o pie de rey.

4.5. Goniémetro.

4.6. Galgas de espesores y calibres de diametro.
4.7. Escuadra.

4.8. Nivel.

5. Conceptos de medida para las carrocerias de los vehiculos.
5.1. Principios de medicidn estructural.

5.2. Geometria de la direccion.
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5.3. Deteccion de deformaciones de la carroceria utilizando la geometria de la direccion.
5.4. Alineacion de camiones.

Conceptos de medida para los chasis de motocicletas.

6.1. Angulo de avance.

6.2. Angulo de caida.

6.3. Longitud.

6.4. Altura.

6.5. Distancia entre ejes.

¢ Se ha descrito la simbologia utilizada por los fabricantes de los vehiculos, relacionandolas con
las distintas partes de la estructura.

* Se haseleccionado la documentacidon técnica correspondiente.

¢ Se han identificado las piezas que componen la estructura de un vehiculo, relacionandolas
con la documentacién técnica.

¢ Se haninterpretado las fichas de medicién de diferentes
e Se ha calibrado y ajustado el equipo de medicién.
¢ Se han identificado los parametros que se deben comprobar en la estructura del vehiculo.

¢ Se han conocido los principales sistemas de acotacién empleados en la documentacion
técnica de los vehiculos.

¢ Se ha comprendido la utilidad de los despieces de la estructura de un vehiculo, conoceras el
nombre de las piezas y los pictogramas mas utilizados en la reparacidn de carrocerias.

¢ Se ha aprendido las principales herramientas de medida empleadas en un taller.

¢ Se han conocido los puntos, planos y angulos empleados para la medicion estructural de
vehiculos y para la geometria de su direccién.

¢ Se ha aprendido las particularidades de la medicidn de los chasis de motocicletas.
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UNIDAD 5. Bancada y equipamiento del chapista

* Conocer las herramientas de traccion y utillaje auxiliar que utilizan los chapistas.

e Distinguir los distintos tipos de bancadas existentes y conoceras las caracteristicas de cada
una de ellas.

e Dominar los procedimientos de amarre de los vehiculos a las bancadas.

1. Herramientas del chapista.
1.1. Trabajos con aluminio.
2. Equipos de traccion y utillaje auxiliar.
2.1. Gato hidraulico.
2.2. Escuadra o L de enderezamiento.
2.3. Torre autoportante.
2.4. Gato elevador o columna hidraulica de elevacién.
2.5. Puentes de presion.
2.6. Prensas.
2.7. Sistema movil de enderezamiento para cabinas de camiones.
2.8. Utillaje y equipo auxiliar.
3. Bancadas.
3.1. Caracteristicas de las bancadas.
3.2. Tipos.
3.2.1. Bancadas plegables.
3.2.2. Bancadas fijas.
3.2.3. Bancadas con elevador incorporado.
3.2.4. Sistemas de bancadas sobre suelo.
3.2.5. Bancadas para camiones.
3.2.6. Bancadas para motos.
3.3. Procedimientos de amarre del vehiculo a la bancada.
3.3.1. Bancadas fijas.
3.3.2. Bancadas con elevador incorporado.

3.3.3. Sistemas de bancadas sobre suelo.
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Tipos de bancada.

Se han identificado los elementos que constituyen una bancada universal y otra de control
positivo, relacionandolos con la funcién que realizan.

Se ha interpretado la documentacion técnica y se han elegido los utiles de colocacion y
anclado de la carroceria.

Se ha posicionado la carroceria sobre la bancada colocando los Utiles adecuados.
Se ha anclado la carroceria, bastidor o cabina en los puntos determinados.
Se han conocido las herramientas de traccion y utillaje auxiliar que utilizan los chapistas.

Se han distinguido los distintos tipos de bancadas existentes y conoceras las caracteristicas de
cada una de ellas.

Se han dominado los procedimientos de amarre de los vehiculos a las bancadas.
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UNIDAD 6. Diagndstico de dafios

e Conocer el procedimiento de inspeccion de un vehiculo siniestrado para determinar los
danos en sus estructuras.

e Comprender la importancia del analisis de la geometria de ruedas para la determinacion de
danos en suspensiones y amortiguadores.

e Interpretar la documentacidn técnica de los fabricantes de equipos de diagndstico de dafios.

e Establecer el procedimiento adecuado para analizar el diagndstico de dafios estructurales a
partir de la medicion de huecos y puntos estructurales.

* Determinar la direccién de deformacion del vehiculo siniestrado.

1. Diagnostico de dafios.
2. Inspeccion visual.
2.1. Inspeccidn visual.
2.2. Inspeccién de holguras y desajustes.
2.3. Inspeccién de arrugas y deformaciones.
2.4. Inspeccién de roturas de componentes mecanicos.
3. Geometria de las ruedas.
3.1. Alineador.
3.2. Comprobador de suspensiones.
4. Medicién de huecos y puntos estructurales del vehiculo.
4.1. Medicion de huecos.
4.2. Medicion de puntos estructurales en el piso de la carroceria.
5. Sistemas de medida para el analisis de la deformacion.
5.1. Galgas de nivel.
5.2. Sistema de medida por comparacion o de control positivo.
5.3. Sistema de medida universal.
5.4. Sistema de medida electrénica.
6. Fichas de los equipos de diagndstico de bancadas.

6.1. Interpretacion de la ficha de bancada.
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Se han descrito los métodos y equipos de diagnostico de danos, relacionandolos con [as
deformaciones que hay que controlar.

Se han identificado los pardmetros que se deben comprobar en la estructura del vehiculo.
Se ha inspeccionado visualmente un vehiculo dafiado siguiendo protocolo de actuacién.

Se ha utilizado el compas de varas para verificar las medidas de la estructura de la carroceria
comparandolas con la documentacién técnica.

Se han descrito diferentes sistemas de medicidn (sistemas informatizados, galgas de nivel,
entre otros).

Se ha posicionado el equipo de medicidn segln la deformacion a medir.
Se han identificado los puntos de referencia para medir las cotas segun las fichas técnicas.

Se han comparado los valores obtenidos con los dados en la ficha técnica, determinando las
desviaciones sufridas en la carroceria, bastidor o cabina.

Se han conocido el procedimiento de inspeccidon de un vehiculo siniestrado para determinar
los danos en sus estructuras.

Se ha comprendido la importancia del analisis de la geometria de ruedas para la
determinacion de dafios en suspensiones y amortiguadores.

Se ha interpretado la documentacion técnica de los fabricantes de equipos de diagndstico de
dafos.

Se ha establecido el procedimiento adecuado para analizar el diagndstico de danos
estructurales a partir de la medicién de huecos y puntos estructurales.

Se ha determinado la direccion de deformacion del vehiculo siniestrado.
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UNIDAD 7. Fuerzas en la reparacidn de carrocerias

* Conocer las caracteristicas fisicas de las fuerzas y las principales fuerzas empleadas en la
reparacion de carrocerias.

e Ser capaz de encontrar la resultante de varias fuerzas actuando sobre el mismo cuerpo en la
misma direccién o direcciones distintas.

e Comprender el concepto de momento de una fuerza y su importancia para amarrar
correctamente los vehiculos a las bancadas.

1. Las fuerzas en la reparacion de estructuras de vehiculos.
1.1. Fuerzas. Leyes de Newton.
1.2. Tipos de fuerzas en el taller de estructuras.
2. Sumas de fuerzas.
2.1. Suma de fuerzas en la misma direccién.
2.2. Suma de fuerzas en distinta direccion.
2.3. Suma de fuerzas en el espacio.
2.4. Colocacidn correcta de tiros.
2.5. Suma de fuerzas paralelas.

3. Momento de una fuerza

* Se han determinado las direcciones de los tiros y contratiros en funcién de la etapa del
proceso de estirado.

¢ Se han conocido los diferentes sistemas de fuerzas.
¢ Se han conocido los principios fisicos de accion y reaccion.

* Se haaprendido a descomponer las fuerzas que intervienen en una colision y en el calculo de
la direccidén del tiro en la reparacion.

¢ Se han determinado las direcciones de los tiros y contratiros

* Se ha conocido las caracteristicas fisicas de las fuerzas y las principales fuerzas empleadas en
la reparacion de carrocerias.

* Se hasido capaz de encontrar la resultante de varias fuerzas actuando sobre el mismo cuerpo
en la misma direccidn o direcciones distintas.

* Se ha comprendido el concepto de momento de una fuerza y su importancia para amarrar
correctamente los vehiculos a las bancadas.



Junta de Andalucia Estructuras del vehiculo
Consejeria de Educacién y Deporte Curso 2021-22

UNIDAD 8. Reparacion de carrocerias en bancada

e Aprender los principales tipos de deformaciones y las principales operaciones de conformado
en bancada.

e Dominar las deformaciones principales de las carrocerias autoportantes y el modo de
reparacion requerido.

* Conocer los siete tipos principales de deformaciones complejas tipicas de vehiculos con
carroceria tipo chasis independiente.

e Aprender las caracteristicas de los tiros mas importantes en la reparacién de deformaciones
de las carrocerias.

1. Reparacion en carrocerias de los vehiculos.
1.1. Deformaciones de las chapas.
1.2. Tipos de deformaciones.
1.3. Conformado en bancada.
2. Reparacion de carrocerias autoportantes.
2.1. Precauciones a tener en cuenta cuando realizamos un tiro.
2.2. Divisién del vehiculo en tres zonas de deformacion.
3. Reparacioén de carrocerias con chasis independiente.
3.1. Curvatura del larguero.
3.2. Deformacion lateral.
3.3. Hundimiento o levantamiento.
3.4. Deformacién romboidal o tipo diamante.
3.5. Deformacion banana.
3.6. Deformacion de torsion.
3.7. Deformacién por compresion.
3.8. Deformaciones puntuales.
4. Ejemplos de tiros.
4.1. Dos tiros en diagonal.
4.2. Tiro longitudinal.
4.3. Tiro con dafio lateral.
4.4, Tiro hacia fuera y arriba para techo dafado.

4.5. Tiro hacia abajo.
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4.6. lTiros compuestos.

4.7. Reparacion piso trasero.

4.8. Tiro con deformacion romboidal.

4.9. Tiro con deformacion banana.

4.10. Tiros con deformaciones compuestas.

Se han verificado los puntos dafiados y su desviacion.

Se han determinado las direcciones de los tiros y contratiros en funcién de la etapa del
proceso de estirado.

Se han seleccionado y posicionado los utiles y equipos de tiros y contratiros en funcion de la
magnitud del esfuerzo.

Se han efectuado tiros y contratiros en la estructura hasta conseguir recuperar las cotas
originales.

Se ha controlado la evolucion del estirado para que no produzca otras deformaciones y se
han aliviado tensiones en la chapa.

Se ha verificado que la carroceria ha recuperado sus dimensiones originales.
Se han aplicado las medidas de seguridad y prevencion de riesgos laborales.

Se han aprendido los principales tipos de deformaciones y las principales operaciones de
conformado en bancada.

Se ha dominado las deformaciones principales de las carrocerias autoportantes y el modo de
reparacion requerido.

Se han conocido los principales de deformaciones complejas tipicas de vehiculos con
carroceria tipo chasis independiente.

Se han aprendido las caracteristicas de los tiros mds importantes en la reparacién de
deformaciones de las carrocerias.
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UNIDAD 9. Proceso completo de reparacién

© N O U A W N e

Ser capaz de realizar en el taller el proceso completo de reparacion de un vehiculo
siniestrado.

Desarrollar los conocimientos, capacidades y aptitudes ya estudiados a lo largo del curso en
las unidades anteriores.

Recepcion del vehiculo e inspeccidn visual

Control inicial de medicidn

Amarre del vehiculo a la bancada

Centrado del equipo de medida y comprobacion de las deformaciones del chasis
Colocacion del sistema de traccidon y realizacion de los primeros tiros

Controles intermedios y cambios en la posicion del tiro

Sustitucion o conformado de los elementos de la carroceria dafados

Colocacion de los elementos exteriores y calidad final de la reparacion

Se ha interpretado la documentacion técnica y se han elegido los utiles de colocacion y
anclado de la carroceria.

Se ha posicionado la carroceria sobre la bancada colocando los utiles adecuados.
Se ha anclado la carroceria, bastidor o cabina en los puntos determinados.
Se han verificado los puntos dafiados y su desviacion.

Se han determinado las direcciones de los tiros y contratiros en funcién de la etapa del
proceso de estirado.

Se han seleccionado y posicionado los Utiles y equipos de tiros y contratiros en funcion de la
magnitud del esfuerzo.

Se han efectuado tiros y contratiros en la estructura hasta conseguir recuperar las cotas
originales.

Se ha controlado la evolucidn del estirado para que no produzca otras deformaciones y se
han aliviado tensiones en la chapa.

Se ha verificado que la carroceria ha recuperado sus dimensiones originales.
Se han aplicado las medidas de seguridad y prevencion de riesgos laborales.

Se ha sido capaz de realizar en el taller el proceso completo de reparacién de un vehiculo
siniestrado.

Se han desarrollado los conocimientos, capacidades y aptitudes ya estudiados a lo largo del
curso en las unidades anteriores.
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UNIDAD 10. Elaboracion de presupuestos en reparacion de carrocerias

* Conocer el proceso completo de valoracién de dafios de un vehiculo siniestrado, desde su
recepcion e identificacion hasta la generacion del presupuesto de reparacion.

e Aprender a realizar presupuestos tanto de manera manual como mediante herramientas
informaticas.

* Conocer los conceptos empleados para valorar de vehiculos usados y siniestrados.
* Aprender las nociones basicas de investigacidn de accidentes.

e Conocer la legislaciéon referida a seguros, sus tipos y caracteristicas.

1. Valoracion de dafios de un vehiculo siniestrado.
1.1. Identificacion del vehiculo.
1.2. Diagnéstico de dafos.
1.3. Realizacion de presupuesto y gestion de la reparacion.
1.4. Ejemplo de valoracién de dafos.
2. Valoracién de vehiculos usados y valoracion de siniestros.
2.1. Valor venal.
2.2. Valor de mercado.
2.3. Valor de siniestros.
3. Investigacién de accidentes.

4. Seguro de un vehiculo.

¢ Se han determinado las piezas que se van a reparar y sustituir.
¢ Se ha determinado el coste de las piezas a sustituir consultando las tarifas de los fabricantes.
¢ Se ha determinado el grado del dafo en piezas deformadas.

¢ Se han calculado los tiempos de mano de obra en sustitucion y en reparacion de piezas
consultando manuales de taller y baremos.

e Se ha asignado precios a la hora de reparacién en carroceria para calcular el coste total del
presupuesto.

* Se ha presupuestado un siniestro utilizando programas informaticos.
¢ Se han descrito las técnicas de tasacion (fototasacion, videoconferencia, entre otras).

e Se han descrito las caracteristicas mas comunes de los seguros de vehiculos.
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Se han explicado Ios principios base de Ta investigacion de accidentes de trafico.

Se ha conocido el proceso completo de valoracion de dafos de un vehiculo siniestrado, desde
su recepcion e identificacion hasta la generacion del presupuesto de reparacioén.

Se ha aprendido a realizar presupuestos tanto de manera manual como mediante
herramientas informaticas.

Se han conocido los conceptos empleados para valorar de vehiculos usados y siniestrados.
Se han aprendido las nociones basicas de investigacion de accidentes.

Se ha conocido la legislacion referida a seguros, sus tipos y caracteristicas.
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UNIDAD 11. Reformas en vehiculos

Ll A

Conocer el concepto de reforma y aprenderas la gran variedad e importancia de las reformas
que se realizan.

Conocer la documentacién necesaria para realizar y homologar una reforma en un vehiculo y
las caracteristicas de estos documentos.

Analizar varios ejemplos de reformas comunes en vehiculos.

Reformas en vehiculo.

Homologacién de las reformas.
Tipificacion de las reformas.
Planificacidén y tramitacion de la reforma.
4.1. El proyecto técnico.

4.2. El informe de conformidad.

4.3. El certificado de taller.

Coste de una reforma de importancia.

Se ha explicado el concepto y tipos de reformas de importancia.

Se ha localizado e interpretado la normativa de aplicacion a la reforma de importancia.
Se ha tipificado la reforma de importancia.

Se ha detallado la documentacion necesaria y quién la elabora.

Se han localizado los organismos que intervienen en la autorizacion de la reforma de
importancia.

Se han previsto los materiales y procesos necesarios consultando manuales del vehiculo y de
la pieza o mecanismo que se incorpore al vehiculo.

Se han realizado croquis referentes a la reforma.
Se han calculado las horas de trabajo.
Se ha demostrado una actitud de atencion y colaboracion en las actividades realizadas.

Se ha conocido el concepto de reforma y aprenderds la gran variedad e importancia de las
reformas que se realizan.

Se ha conocido la documentacidén necesaria para realizar y homologar una reforma en un
vehiculo y las caracteristicas de estos documentos.

Se han analizado varios ejemplos de reformas comunes en vehiculos.
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UNIDAD 12. Mantenimiento y seguridad en el taller

e Conocer el modo de organizar y mantener adecuadamente las herramientas y equipos del
chapista.

e Adquirir criterio para argumentar acerca de la eleccion de un equipamiento u otro para un
taller de reparacion de estructuras.

e Conocer los principales riesgos existentes en un taller, el modo de prevenirlos y minimizarlos
y el equipo adecuado para evitar lesiones de importancia.

* Aprender a realizar con seguridad las operaciones mas habituales de un taller de reparacion
de estructuras.

1. Mantenimiento del equipamiento del chapista y de las bancadas.

1.1. Mantenimiento de herramientas manuales.

1.2. Mantenimiento de herramientas a motor.

1.3. Mantenimiento de las bancadas.

1.4. Mantenimiento de los equipos de medida.

1.5. Mantenimiento de los equipos de traccion y componentes de estirado.
Organizacion del puesto de trabajo del chapista.

Criterios para la eleccidon del equipamiento del chapista.

Riesgos en el taller de estructuras de vehiculos.

v ok W

Elementos de proteccidn del chapista.

5.1. Elementos de proteccién colectivos (EPC).

5.2. Elementos de proteccién individual (EPI).

6. Medidas preventivas en las operaciones habituales en el taller.
6.1. Riesgos en los procedimientos de estiramiento en bancadas.
6.2. Riesgos en la utilizacion de equipos de medicion laser.

6.3. Riesgos musculoesqueléticos.

6.4. Riesgos eléctricos.

6.5. Riesgos en la utilizacion de herramientas manuales.

6.6. Riesgos en la utilizacion de herramientas a motor.

6.7. Riesgos de sustancias peligrosas.
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Se han conocido los métodos de organizar y mantener adecuadamente las herramientas y
equipos del chapista.

Se ha adquirido el criterio de eleccidn correcto de un equipamiento u otro para un taller de
reparacién de estructuras.

Se han conocido los principales riesgos existentes en un taller, el modo de prevenirlos y
minimizarlos y el equipo adecuado para evitar lesiones de importancia.

Se ha aprendido a realizar con seguridad las operaciones mas habituales de un taller de
reparacion de estructuras.



